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SKRACENICE
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1. UVOD

Organska poljoprivreda je, prema IFOAM — u, proizvodni sistem koji odrzava zdravlje zemljista,

ekosistema i ljudi. Koristi ekoloske procese, biodiverzitet i cikluse prilagodene lokalnim uslovima, a ne
koristi inpute sa negativnim efektima. Kombinuje tradiciju, inovativnost i nauku u korist zajednickog
okruZenja i promovise fer odnoseidobar kvalitet Zivota za sve.
Klimatske promene su jedan od najvecih izazova naseg vremena. Poljoprivreda vise od ostalih
privrednih delatnosti trpi od nastupajucih klimatskih promena, ali ona isto tako i doprinosi klimatskim
promenama ispustanjem gasova sa efektom staklene baste (GH gasoviili GHG=greenhouse gasses). U
toku prethodnog veka GH gasovi od industrijske proizvodnje i ostalih ljudskih aktivnosti su doveli do
porasta temperature u Evropi za oko 1stepen Celzijusa, brze od prosenog rasta temperature u svetu, Sto
je vec proizvelo sve Cedce ekstremne temperature, toplotne talase i poplave. Na jugu Evrope je zato sve
manje padavina i sve viSe susnih perioda, a na severu je opet sve viSe kide i snega. Meduvladin panel za
klimatske promene formiran od strane UN 1998 IPCC (IPCC — Intergovernmental Panel of Climate
Change) je dosada objavio petizvestaja, atrenutno je uSestom ciklusu procene, a objedinjeniizvestaj se
ocekuje do prve polovine 2022. godine. Prema prethodnim izvetajima IPCC pun efekat klimatskih
promena u Evropi stici ¢e negde oko 2050. godine iako se kratkoro¢ni uticaj ovih promena oseca ve¢
sada. Prema ovom izvestaju klimatske promene ce u najvecoj meri pogoditi regione juzne i jugoistocne
Evrope. Zato poljoprivredi predstoji proces smanjivanja njenog Stetnog uticaja na klimatske promene
(mitigacija) kao i proces prilagodavanja promenjenim klimatskim uslovima (adaptacija) koji su od
kljucnog znacaja zbog putanja sigurnosti obezbedenja hrane.

Poljoprivreda, koja je trenutno odgovorna za 20-30% globalnih emisija gasova staklene baste
(racunajuci direktne i indirektne poljoprivredne emisije), moze znatno doprineti ublazavanju i
prilagodavanju klimatskih promena. Glavni potencijal ublazavanja lezi u kapacitetu poljoprivrednih
zemljista da zadrZe 02 kroz izgradnju organske materije. Ovaj potencijal se moze ostvariti upotrebom
odrZivih poljoprivrednih praksi, kao $to su one koje su uobicajene u sistemima organske proizvodnje.
Sekvestracija emisije ugljenika, smanjenje inputa koji zavise od fosilnih goriva i koris¢enje obnovljivih
izvora energije su sve mogudnosti za organsku poljoprivredu koje mogu da dovedu do smanjenja
potro3nje energije i ublaZavanja negativnih utjicaja emisije energije. Organska poljoprivreda pruza
praksu upravljanja koja moze pomoci poljoprivrednicima da se adaptiraju na klimatske promene kroz
jacanje agroekosistema, diverzifikaciju useva i stocarske proizvodnje i izgradnju baze znanja
poljoprivrednika kako binajbolje spreciliisuocili se sa klimatskim promenama. FAQ promovise organsku
poljoprivredu kao alternativni pristup koji maksimizira performanse obnovljivih izvora i optimizuje
protok nutrijenata i energije u agroekosistemima. Ocene Zivotnog ciklusa pokazuju da su emisije u
konvencionalnim proizvodnim sistemima uvek vece od onih u organskim sistemima, na osnovu
proizvodnog podrudja. Emisije zemljista azotnih oksida i metana iz obradivog ili zemljista pod
pasnjacima mogu se izbeci praksom organskog upravljanja. Mnoga ispitivanja na terenu Sirom sveta
pokazuju da organsko dubrenje u poredenju sa mineralnim dubrenjem povecava organski ugljenik u
zemljistuitimeizoluje velike kolicine C02iz atmosfere u zemlju. Nize emisije gasova sa efektom staklene
baste za proizvodnju useva i povecanu sekvestraciju ugljenika, zajedno sa dodatnim prednostima



biodiverziteta i drugih usluga za zastitu Zivotne sredine, Cini organsku poljoprivredu nacinom
poljoprivrede sa puno prednostiiznacajnim potencijalima za ublazavanje klimatskih promena (FAQ).
lako je ve¢ dosta ucinjeno na smanjivanju uticaja poljoprivrede na promene klime ovaj proces se mora
nastaviti i dalje — poboljSavanjem procesa proizvodnje kao i ve¢im koriS¢enjem biomase, ¢ime se
smanjuje ugljen-dioksid kojidolazi od proizvodnje energijei od transporta.

Zajednicka poljoprivredna politika (ZPP) moZe da podstakne promene i omoguci smanjenje Stetnih
uticaja poljoprivrede na klimu navise nacina: nabavkom energetski efikasnijih masinai alata, gradnjom
energetski efikasnijih poljoprivrednih objekata, kao i vecim kori$¢enjem biomase i biogasa. Ovo ce
zahtevati bolje informisanje kao i dodatnu edukaciju proizvodaca.

Bioloska raznovrsnost u poljoprivredi kao jedna od vaznapoluga za ublazenje klimatskih promena
je kritican deo celokupne raznovrsnosti zemljine kugle, pre svega zbog cinjenice da se 75% proizvodnje
hrane bazira na samo stotinak vrsta biljaka i domacih Zivotinja. Danas,120 biljnih vrsta su od
nacionalnog znacaja, a samo tri biljne vrste: p3enica, pirina¢ i kukuruz zadovoljavaju vise od polovine
ukupnih hranidbenih potreba ljudi (FAQ, 1998). Broj biljnih vrsta koje se koriste u pojoprivredi je mali, ali
je agrobiodiverzitet veliki na nivou sorti biljnih vrsta. Razvojem civilizacije Covek kontinuirano razvija
nove vrste, sorte, rase sa korisnijim genetskim konstitucijama. Ovaj se proces intenzivnije razvija
poslednjih 50-100 godina, jer se pod pritiskom povecane profitabilnosti forsiraju specijalizirani
genotipovi koji daju visoke prinose pri velikim ulaganjama, a kod kojih se ¢esto zanemaruju druga
svojstva kao adaptibilnost, otpornost prema bolestima, kvalitet, ukus i sli¢ne osobine koje su od
sustinskog znacajazaZivot Coveka, kaoiza opstanak samih vrsta.

Trend moderne poljoprivrede uslovljava nestanak brojnih starih sorti i rasa. Prema FAOQ, 2001, u

svetu je danas trajno izgubljeno oko 30% rasa domacih Zivotinja. Smatra se da se uticajem Coveka na
Zivotnu sredinu, koji je prisutan naroCito u poslednjem veku, broj vrsta koje nepovratno bivaju
izgubljene oko 27.000 vrsta godiSnje, odnosno 74 vrsta dnevno, Sto je oko 1.000 puta vie od procenjene
,,normalne evolucione stope”izumiranja. Ako se izumiranje nastavi po sada3njoj stopi, tokom narednih
30 godina moglo bi da nestane 20% danasnjih vrsta. To predstavlja direktnu opasnost za geneticki
diverzitet poljoprivrede jer i autohtone populacije poseduju u izobilju gene odgovorne za otpornost i
posebno za kvalitet, koji sutrajno iS¢ezli kod genotipova komercijalnih sortiirasa. Zato se u svetu odavno
preuzimaju hitne mere za konzervaciju starih, lokalnih sortiirasa.
U organskoj poljoprivredi svoje mesto su nasle, uz samonikle vrste i zapostavljene vrste, lokalne sorte,
adaptirane sorte kao i sorte stvorene organskim oplemenjivanjemili sorte stvorene na organskoj osnovi.
Kombinacija tradicionalnih i savremenih znanja doprinosi ocuvanju raznolikosti biodiverziteta
ekosistema.

Prema bogatstvu bioloSke raznovrsnosti Srbija se nalazi pri vrhu u Evropi. Raznovrsnost flore i faune
je rezultat dugog istorijskog razvoja, specifinost lokaliteta i povoljnih klimatskih uslova Srbije koji su
omogucili stvaranje velikog broja autohtonih populacijaiadaptaciju brojnih introdukovanih vrsta.

Agrobioloski resursi koji su zastupljeni preko autohtonih sorta, rasa i sojeva u Srbiji bi svakako
trebalo sacuvati, pre svega zbog privrednih, naucnih, kulturnih, socio-ekonomskih i ekolo3kih interesa.

Geneticki resursi imaju ekonomski i socijalni znacaj, posebno u oblasti poljoprivrede. Njihovo
istraZivanje, Cuvanje, evaluacija (procenjivanje) i koriS¢enje u naucne i oplemenjivacke svrhe
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obezbeduju medunarodne konvencije (FAQ). Univerzalno je prihvacen princip da geneticki resursi
predstavljaju naslede Coveanstvaiotuda stoje svima naraspolaganju, bez ogranicenja.

Ocuvanije biodiverziteta i geneticke raznovrsnosti daje organskoj poljoprivredi Siri i trajan znadaj u
okviru mera zastite ekosistema. To je znacajno u integralnom sistemu ruralnog razvoja i razvoja
poljoprivrede, revitalizaciji i ocuvanju poljoprivrednog pejzaza u skladu sa ekoloSkim principima Sto sve
Cinideo ekoloskog razvoja.

Ambicija EU za 2030. godinu trebalo bi da bude u skladu sa njenom medunarodnom opredeljeno3¢u
u skladu sa Pariskim sporazumom. Zajednicka poljoprivredna politika takode ima kljuénu ulogu u
pomaganju poljoprivrednicima da prilagode svoje prakse kako bi se suocili sa izazovima zastite Zivote
sredine.

Organizacija za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih nacija (FAQ) smatra organsku poljoprivredu
efikasnom strategijom za ublaZavanje klimatskih promena i izgradnju plodnijeg zemljista koje je bolje
prilagodeno ekstremnim vremenskim uslovima povezanim sa klimatskim promenama.



2.BIOLOSKA RAZNOVRSNOST - BIODIVERZITET

Biodiverzitet je sveukupnost gena, vrsta i ekosistema na zemlji odnosno biodiverzitet je posledica
razlikai promenljivostiizmedu tih faktora.
Sustina biodiverziteta je u bioloskim principima i zakonitostima gde su izraZena tri nivoa varijabilnosti -
gen, vrsta, ekosistem medusobno uslovljeni i biolo3ki neraskidivi u prostoru i vremenu. Vrlo Cesto se
istice prakticni znacaj biodiverziteta kao izvora hrane, sirovina i ostalih potreba za oveka. Medutim od
posebnog znacaja je njegova gotovo neprimetna funkcija u odrzavanju biohemijskih ciklusa, produkciji
kiseonika, kruZenju C02, N, u stvaranju i ocuvanju zemljita i dr, odnosno svega onog $to Cini opstanak
ljudske vrste. Zato je Cesta definicija da je biodiverzitet odgovor Zivog sveta na promenljivost sredine
krozvreme.
Biodiverzitet cine: meduzavisan diverzitet ili geneticki diverzitet - nasledne osobine (morfoloske,
fizioloSke i dr.) zbog kojih su Zivi organizmi i vrste medusobno razli¢iti odnosno to je skup svih gena
postojecih Zivih bica koji svojom varijabilno$¢u obezbeduje neprekidno usavrsavanje organizama; zatim
specijski diverzitet - koga Cine sve vrste organizama na Zemlji koje su se razvile u odredenim oblastima,
odnosno odredenim ekosistemima (procenjuje se da ima 30.000.000 do 100.000.000 vrsta a
determinisano je oko 1.500.000) i ekosistemski diverzitet - skup svih ekosistema (dinamicki kompleks
zajednice biljaka, gljiva, Zivotinja i mikroorganizama i njihovog abiotickog okruzenja) tj. ekosistemski
diverzitet predstavlja razliCitost stanista i biocenoza. Biodiverzitet se razvija pod uticajem dugotrajne
evolucije kao rezultat medusobno povezanih odnosa izmedu gena, vrsta i ekosistema. Prema tome
"biodiverzitet je varijantaZivota na svim Zivotima bioloske raznovrsnosti"(IPGRI, 2004).

Ne zna se tacno koliko vrsta postoji u
prirodi. Procene ukupnog broja vrsta
variraju od 3,6 do 80 pa i preko 100 miliona
vrsta, realnije procene sugerisu postojanje
od 13 do 20 miliona vrsta na planeti.

Do sada je opisano i klasifikovano 1,511,75
miliona vrsta na Zemlji.

Slika 1. Bioloska raznolikost

U relativno kratkom istorijskom periodu, Covek je u vecem ili manjem stepenu uticao na biodiverzitet.
Danas, skoro da nema ekosistema na svetu koji nije pretrpeo izvesne modifikacije pod uticajem coveka.
0d ukupnog biodiverziteta, covek na razlicite nacine koristi oko 40.000 vrsta biljaka, Zivotinja, gljiva i
mikroorganizama za svoje potrebe. Veliko u¢e3¢e u tomeima poljoprivreda.

Poljoprivredni diverzitet predstavlja diverzitet genetickih resursa gajenih biljaka, Zivotinja i
mikroorganizama koji se koriste u poljoprivredi. Poljoprivredni diverzitet je rezultat interakcije izmedu:




1) genetickih resursa, 2) spoljne sredine, 3) sistema upravljanja resursima zemljiSta i voda
tj. poljoprivredne prakse u razlicitim kulturoloskim sredinama.

Agroekosistemi su ekosistemi u kojima se obavlja poljoprivredna proizvodnja.

Poljoprivredni diverzitet Cine i vrste koje se ne koriste u poljoprivredi, ali su direktno sa njom
povezane (korovi, polinatori, predatori, zemljiSne zajednice, gljive, virusi), kao i vrste koje su indirektno
povezane sa poljoprivredom ili pripadaju bliskim ekosistemima (Sumskim, re¢nim, mocvarnim,
planinskim).

Interakcije u agroekosistemima se odvijaju izmedu organizama medusobno (biljka-korov-
patogen), izmedu organizama i spoljne sredine (temperatura-prinos, zemljiste-bakterije), kao i usled
dejstva Coveka na druge organizme i spoljnu sredinu (setva useva odredene vrste, navodnjavanje, borba
protiv korova).

Bogatstvo u iniocima poljoprivrednog biodiverziteta pruza sigurnost u izazovima koji se mogu
pojaviti u buduénosti, ukljucujuci promene klime, pojave novih bolesti i $tetocina itd. Poljoprivredni
diverzitet je prviusloviprva karika za odrzavanje lancaishrane stanovnistva, koga su razvili tokom duge
istorije ratari, stoCarii svi proizvodaci hrane Sirom sveta.

Moderna poljoprivreda je dovela do veoma uproscene strukture agroekosistema smanjujui
biodiverzitet na veoma mali broj vrsta gajenih biljaka i domacih Zivotinja. U poredenju sa brojem vrsta
biljaka na Zemlji, kojih ima preko 300.000, ¢ovek je domestifikovao svega 0,5 % (600-800 vrsta). Danas
seza potrebe ljudikoristi veoma mali broj vrsta. Tako na primer od 270.000 cvetnica samo 5.000 se koristi
zapotrebe oveka.

U agroekosistemima Sirom sveta u svim klimatskim zonama u najvecoj meri, gaji se 12 vrstaZita, 23
vrste povréai 35 vrstavoca. To je svega 70 vrsta na priblizno 1440 miliona hektara obradivog zemljista u
svetu, ostar kontrast diverzitetu biljaka koji se moZe naci na jednom hektaru tropske kisne Sume koji
iznosi preko 100 vrsta samo drvenastih biljaka.

Danas se najcesce koriste geneticki resursi u okviru agrobiodiverziteta nastalog vestackom
selekcijom koji je relativno ogranicen, a primarni pul gena je nestao ili je ugroZen, posebno poslednjih
decenija.

Nezamenjivost agrogenetickih resursa u proizvodnji hrane i oCuvanju biodiverziteta i njihova
evidentna erozija su osnova globalne kao i nacionalnih strategija za njihovo Cuvanje i koriScenje.
Agrogeneticki resursi podrazumevaju diverzitet genetickog materijala sadrzanog u populacijama,
starim i novim sortama i rasama, u divljim srodnicima i u vrstama koje se mogu neposredno ili posle
prerade koristiti kao hrana, lek i u druge namene. Geneticki resursi su pored navedenog i osnova za
stvaranje novih sortiirasa kroz proces konvencionalnog ukrstanja ili primenom metoda biotehnologije.
Oni su izvor geneticke varijabilnosti i adaptabilnosti, bitnih za reSavanje problema nastalih sa
nepovoljnim ekoloskim i ekonomskim promenama. Za diverzifikaciju agrogenetickih resursa od znacaja
suidivljisrodnici, nosioci poZeljnih svojstava kao $to su otpornost nastres, bolesti, Stetocine, korove kaoi
onisaznacajnim svojstvimavisoko vredne hrane.

Konvencijom o zastiti bioloSke raznovrsnosti, zvani¢no prihvacenoj na istorijskoj Konferenciji
Ujedinjenih nacija o odrZivom razvoju odrzanoj u Riu de Zaneiru 1992. godine, pojam biodiverziteta
dobija centralni poloZaj ne samo u uze biolosko-ekoloskom, ve¢ i u jednom Sirem drustvenom,



ekonomskom i politickom smislu. Konferencija u Riu usvaja Konvenciju o bilo3koj raznovrsnosti
(biodiverzitetu) i definiSe ovaj pojam kao: sveobuhvatnu raznolikost i razlicitost Zivih organizama,
ukljucujuci, izmedu ostalog, kopnene, morske i ostale vodene ekosisteme i ekoloske komplekse diji su
deo; ovo ukljucuje diverzitet u okviru vrsta, izmedu vrsta, izmedu vrsta i izmedu ekosistema. Predmet
regulisanja i cilj Konvencije o biodiverzitetu je: 1) ocuvanje (konzervacija) bioloske raznovrsnosti
(biodiverziteta), 2) odrzivo koris¢enje njegovih komponenti (biolokih resursa) i 3) pristup i pravedna
podela dobiti koje proisticu od koriS¢enja genetickih resursa.

Uticaj klimatskih promena na biodiverzite Glavni faktori narusavanja biodiverziteta
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Zivi vrsta ili potpuno uklanjanje, fragmentaciju ili
PRIRODNA ZASTITA OD
ZATITA ‘ [ POLAVA VL TROVA, EROLUE, ‘ smanjenje kvaliteta karakteristika kljucnog sta-
d nista. Uobicajeni uzroci su konvecionalna poljo-
privreda, prekomerna seca Suma, transport, stambeni ili komercijalni razvoj, proizvodnja energije i
rudarstvo. Zaslatkovodna stanista, fragmentacija rekaitokova su uobicajene pretnje.
Vrste prekomerne eksploatacije
Ima i direktnih i indirektnih oblika prekomerne eksploatacije. Direktna prekomerna eksploatacija se
odnosi na neodrZiv lov iberbu, bilo za izdrZavanje ili za trgovinu. Indirektna prekomerna eksploatacija
sejavlja kada neke vrste koje nisu meta ubijaju nenamerno.




Zagadenje

Zagadenje moze direktno uticati na vrstu stvaranjem okruZenja neprikladnog za opstanak (to se, na
primer, desava u slucaju izlivanja nafte). Ono takode moZe uticati na vrstu indirektno, uticuci na
dostupnost hraneilireproduktivnih potencijala, cime se smanjuju brojnost populacija tokom vremena.
Invazivnevrsteibolesti

Invazivne vrste mogu se takmiciti sa prirodnim vrstama za prostor, hranu i druge resurse, mogu biti i
predator za domace vrste ili Siriti bolesti koje ranije nisu bile prisutne u okruZenju. Ljudi takode
transportuju nove bolestiizjednog podruja udrugo.

Klimatske promene

Kako se temperature menjaju, neke vrste ce se morati prilagoditi promenom njihovog opsega za
pracenje odgovarajuce klime. Efekti klimatskih promena na vrste su cesto i indirektni. Promene u
temperaturi mogu smanjiti signale koji pokrecu sezonske dogadaje kao Sto su migracija i reprodukcija,
izazivajuci ove dogadaje u pogresno vreme (npr. neuskladivanje reprodukcije i perioda vece dostupnosti
hrane u odredenom stanistu).

2.1.Usluge ekosistema

Termin usluge ekosistema obuhvata veliki broj stvari koje mi dobijamo iz prirode, Cesto bez razmisljanja

0 posledicama nasih postupaka. Kao usluge ekosistema moZzemo navesti vodu, stvaranje i zastita

obradivog zemljiSta, apsorpcija i razgradivanje zagadujucih materija, klimatska stabilnost i sprecavanje

prirodnih nepogoda.

Koliko vrede usluge ekosistema na globalnom nivou?

Na osnovu izveStaja IUCN-a (Svetske unije za zastitu prirode), novcana vrednost proizvoda i usluga

ekosistema se procenjuje da dostize 33 triliona americkih dolara godisnje.

Sirom sveta, mi koristimo oko 60.000 razlicitih vrsta biljaka za proizvodnju tradicionalnih i saviemenih

lekova. Takode, tujeipitanjesnabdevanja hranom.

« Oko 100 miliona tona morskih i slatkovodnih vrsta se lovi godinje, ukljucujuci ribe, mekusce i rakove,

« Divljac je vrlo bitan izvor hrane u odredenim drzavama, naroito u siromasnijim i nestabilnim
krajevima planete.

WWE - World Wide Fund for Nature ili Svetski fond za prirodu je pripremio brojne izvestaje pod nazivom

Argumenti za zastitu. Ovi izveStaji ukazuju na injenicu da mi ni ne moZemo da kupimo ovakve usluge,

alinamih priroda ipak obezbeduje gratis. Jedini uslov za besplatno pruzanje ovakvih usluga je da se vodi

racuna dase ne narusava priroda.

Zapazeni pad populacije vrsta je neizostavno povezan sa stanjem ekosistema koji ih odrzavaju.

Unistavanje ovih ekosistema predstavlja rizik ne samo za biljke i divlje Zivotinje, veci ljude. Ekosistemi

nam pruzaju hranu, svezu vodu, ¢ist vazduh, energiju, medicinu i rekreaciju. Pored toga, mi zavisimo od

zdravih i raznovrsnih prirodnih sistema za regulaciju i preciS¢avanje vode i vazduha, klimatskih uslova,

oprasivanjairasprsivanja semenaikontrole Stetocinaibolesti.

Dostupne kolicine obnovljivih i neobnovljivih prirodnih resursa koji odrzavaju ljudski Zivot (npr. biljke,



Zivotinje, vazduh, voda, zemljiste, minerali) moZe se opisati kao "prirodni kapital". Prirodni kapital pruza
protok koristi za ljude na lokalnom i globalnom nivou. Same koristi se ¢esto nazivaju "usluge
ekosistema". Osnovni prirodni resursi su razvijeni da budu samoodrZivi, ali povecan ljudski pritisak, kao
$to je konverzija prirodnog stanista u poljoprivredu, prekomerno izlovljavanje, zagadenje slatkovodnih
voda od industrije, urbanizacija i konvecionalna poljoprivreda i ribarstvo smanjuje prirodni kapital brze
nego $to moZe da se obnovi. Ve¢ smo iskusavali posledice naruavanje prirodnog kapitala. Ocekuje se da
¢e ove posledice rasti tokom vremena, povecavajuci nesigurnost hrane i vode, povecavajuci cene
mnostva roba i povecanje konkurencije za zemljiste i vodu. Veca konkurencija za prirodni kapital ¢e
pogorsati sukobe i migracije, klimatske promene i ranjivost na prirodne katastrofe kao $to su poplave i

suse.

USLUGE " Regulisanje

protoka vazduha
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% \\ ;%E Slika 3. Usluge ekosistema

Brojnost razlicitih biljnih i Zivotinjskih vrsta bi do kraja ove decenije mogla da se smanji za citavih
67% u odnosu na njihovu brojnost od pre pola veka, istice se u objavljenom WWF-ovom ,Izvestaju o
Zivoj planeti 2016". Ovaj izvetaj pod nazivom,Rizik i otpornost u novom dobu” je jedanaesto izdanje
vodece publikacije koju Svetska organizacija za zastitu prirode priprema svake dve godine. Ona je
sveobuhvatna studija o stanju svetske bioloske raznovrsnosti i zdravlju planete. Daje pregled stanja o
zdravlju nade planetei uticaju ljudskih aktivnosti na planeti, te nudi moguca reSenja. Namena izvjestaja
je takode i da pruzi podr3ku viadama, zajednicama, preduzecima, kompanijama i organizacijama za
dono3enje odluka o koriscenju i zastiti resursa planete. U okviru izvestaja od 1970. do 2012. praceno je
vise od 14.000 populacija kicmenjaka vise od 3.700 vrsta. Smanjenje brojnosti vrsta je prvenstveno
posledica ljudskih aktivnosti na Zemlji. WWF poziva na neophodne promene globalnih sistema za




proizvodnju hraneienergije u svrhu opstanka vrstai ekosistema Sirom sveta.

Prema novom izvestaju, populacije riba, ptica, sisara, vodozemaca i gmizavaca manje su za 58% u
odnosu na 1970. godinu. Ovakav globalni trend sugeride da degradiramo prirodne ekosisteme na nivou
koji do sada nije zabeleZen u ljudskojistoriji.
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Trenutno poljoprivredne povriine zauzimaju oko trecine ukupne povrsine Zemlje i njihovo
navodnjavanje Cini skoro 70% potrosnje vode. U ,lzvestaju o Zivoj planeti” predlazu se i reSenja za
promenu nacina na koji proizvodimo i konzumiramo hranu kako hismo osigurali da se ceo svet hrani na
odrZiv nacin. Izvestajje usmeren i natemeljne promene globalnih energetskih i finansijskih sistema koje
suneophodne kako bi seispunile potrebe u pogledu odrZivosti buducih generacija.

2.2.BIODIVERZITETKAQIZVORNOVIH POLJOPRIVREDNIH BILJAKA

Uvodenje novih, perspektivnih vrsta u proizvodnju dovodi do povecanja biodiverziteta
poljoprivrednih biljaka tj. agrobiodiverziteta. Dobar primer za ovo je uvodenje soje (1925) i uljane repice
(1940) u poljoprivredu Severne Amerike. Ove biljke su se jako brzo rasirile, tako da je danas soja jedan od
najznacajnijih proizvoda americke privrede, a uljana repica je usev koji zauzima najvece povrsine u
Kanadi.

Poljoprivreda je dinamicna u pogledu trazenja novih alternativnih biljnih vrsta. Poljoprivredni
proizvodaci koji su prvi uveli novu vrstu imaju prednost jerimaju bogatiju ponudui ostvaruju vecu dobit.
Za drZavu uvodenje novih biljnih vrsta znadi diverzifikacija proizvodnje, prosirenje trZista, smanjenje
zavisnosti od uvoza, unapredenje ishrane i industrijske proizvodnje kroz pratece tehnologije.

Divlje vrste se retko koriste kao nove biljke u poljoprivredi, jer je njihovo uvodenje sporo,
neprofitabilno i zavisno od dugotrajne selekcije i pripreme trZista. Divlje vrste Cesto sadrZe toksicne
materije ili imaju gorak ukus. lzuzetak je koriscenje divljih lekovitih biljaka u farmaceutske svrhe. Na
primer, Taxus brevifolia je izvor taksola koji ima antikancerogeno dejstvo. Divlje biljne vrste u
kolekcijama farmaceutskih institucija uglavnom nisu ukljucene u oplemenjivacke programe, jer se za
divlje vrste ne dozvoljava zastita autorskih prava. Potcenjene, zapostavljene i lokalne biljne vrste su
pouzdanijiizvor alternativnih useva. Za ove vrste ve¢ postoji poljoprivredna praksa, odnosno uobicajeni
nain gajenja i proizvodnje, koji se osavremenjujei prilagodavaizmenjenim uslovima. Neophodan uslov
dabise one gajile navecim povrsinama je da se kroz selekciju stvore nove sorte.

Globalizacija ekonomije uticala je da se neke biljke, od kojih se sprema hrana etnickog karaktera,
pocnu proizvoditi u drugim delovima sveta. Takve biljke, iako imaju manji prinos u odnosu na glavne
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ratarske, povrtarske i druge vrste, donose proizvodacu ekonomsku dobit jer se traze na trZistu
prehrambenih proizvoda kao Cinilacraznovrsnijeishrane.

Primetan je trend uvodenja novih biljnih vrste uishrani stoke. Nove poljoprivredne biljke se traZe i za
industrijske namene, kao $to je proizvodnja ulja, guma, prirodnih pesticidaivlakna.
Razvojem organske proizvodnje doslo je do diverzifikacije gajenih vrsta. Tako se danas u Evropi gaji i
preraduje vise od 40 malogajenih ratarskih, povrtarskih i aromati¢no —lekovitih vrsta. Medu njima su na
primer krupnik (Triticum spelta sp), jednozrnac (Triticum monococcum) i dvozrnac (Triticum diococcum),
Triticum turgidum, tritikale, proso, heljda, uljana repica, uljana tikva, tir (Amaranthus sp), kvinoa, batat
(Ipomoea batatus), Cicoka (Helianthus tuberosus), vignja i druge vrste, uz spektar novih preradevina-
proizvoda.

3. UTICAJ ORGANSKE POLJOPRIVREDE NA POVECANJE
BIODIVERZITETA

Organska poizvodnja u Republici Srhiji je requlisana Zakonom o organskoj proizvodniji (Sluzbeni
glasnik RS, 30/2010), a prema clanu 5 stav 1 jedan od ciljeva ovog zakona je ,, uspostavljanje organske
proizvodnje kao celovitog sistema upravljanja i proizvodnje hrane koji se bazira na ekoloskoj praksi,
visokom stepenu bioloske raznovrsnosti (biodiverzitet), o¢uvanju prirodnih resursa i primena visokih
standarda o dobrobitiZivotinjainaCina proizvodnje koris¢enjem prirodnih supstanciipostupaka.”

Ekonomska sigurnost Ekonomski NiZe investicije

Ekonomska odrZivost ciljevi Dobri i konstantni prinosi

Dodata vrednost Niski eksterni inputi

Organska
poljoprivreda

o Sodijalni Ekoloski .. Biodiverzitet
Sigurni proizvodi ciljevi ciljevi

Vece zaposljavanje

Kulturni obicaji

" Ravnoteza ekosistema

Dobar ukus i kvaliteta Visoka plodnost zemljista

Ocuvanje prirodnih resursa
Slika 4. Organska poljoprivreda - principi i metode

0d samog pocetka razvijanja sistema organske poljoprivrede, biodiverzitet je smatran jednim od
kljucnih pitanja, koje je podjednako vazno kao i plodnost zemljista. Jezikom moderne terminologije,
biodiverzitet u organskoj poljoprivredi fokusira se na dva pitanja. Jedno je uticaj poljoprivrede na
procesni kvalitet, a drugo se odnosi na biodiverzitet i lepotu prirodnih ili divljih vrsta, staniSta i biotopa,
do nivoa izgleda prirodnih predela. Visok biodiverzitet smatra se rezultatom obradivanja



agroekosistema metodama organske poljoprivrede. Mnoge studije koje su se bavile poredenjem uticaja
razlicitih poljoprivrednih sistema jasno su pokazale pozitivan uticaj metoda organske poljoprivrede na
parametre biodiverziteta kao $to su: raznovrsniji taksoni, vece bogatstvo vrsta, vece izobilje. Stabilnost
agroekosistema kao resursa u poljoprivredi dovodi do indirektne kontrole Stetocina Sto obezbeduje i
povecava produktivnost. U studiji u kojoj su uporedena susedna konvencionalna i organska polja, doslo
se do zakljucka da organska poljoprivreda povecava biodiverzitet, ukljucujuci vazne funkcionalne grupe
kao $to su biljke, polinatorii predatori koji poboljSavaju prirodnu kontrolu Stetocina. Recimo preventivna
primena insekticida na konvencionalnim poljima ima samo kratkorocne posledice po brojnost
populacijalisnih vasiju, adugorocne negativne posledice po bioloSku kontrolu Stetocina.

Povecanje proizvodnje hrane (Sirenje poljoprivrednog zemljiSta seCom Suma, zatim intenziviranje
proizvodnje i prekomernim koris¢enjem: hemije, mehanizacije i GMO ugroZava se kako agrobiodi-
verzitet tako i izvorni biodiverzitet. Jasno su uocljive promene u gubitku vrsta, homogenim, a
nedovoljno otpornim sortama gajenih vrsta, narusavanju plodnosti zemljista uz eroziju zemljista. Sve te
nepovoljne promene jos su izraZenije u okviru klimatskih promena. Zato je jasno da se danas sve vise
istice ekoloka kriza kao dominantni problem veci sada, a posebno u buducnosti planete Zemlje. To je
osnova za brojne analize i predloge u okviru priprema razvojnih dokumenata EU za period posle 2022.
god. U tome se posebna paznja poklanja pozitivnim efektima organske poljoprivrede kao dela odrZive,
ekoloske poljoprivrede, na ocuvanje biodiverziteta cije narusavanje ima kompleksne posledice u
proizvodnji hrane i zastiti Zivotne sredine. Organska poljoprivreda je primer nacina dobre kombinacije
zastite Zivotne sredine i poljoprivrede u razvoju ,,zelenog biznisa". Zbog toga EU daje punu podriku
organskoj poljoprivredi.

Konvencionalna poljoprivreda dovela je do uproScene strukture agroekosistema smanjujuci diverzitet
vrsta i gena na mali broj. To je oslabilo veze izmedu vrsta unutar ekosistema $to je inace izraZeno u
dinami¢nom prirodnom ekosistemu. KruZenje materije, umanjen protok energije i zavisnost od spoljnih
inputa Cini takav agroekosistem kao i ekosistem nestabilan i ranljiv. Medutim razvoj organske
proizvodnje posebno na ekofarmi sa uravnotezenom biljnom i stocarskom proizvodnjom povecava
diverzitet vrsta (uvodenjem prosirenog plodoreda, zdruzenim usevima, zelenim mal¢om, zeleni$nim
dubrivom). Koris¢enjem otpornijih sorti sa manjim zahtevom za inpute koje su adaptibilnije na uslove
koje daju agrotehnicke mere organske poljoprivrede dolazi do diverzifikacije sorti sa izrazenim trendom
za koriScenje starih sorti (populacije starije od 15 godina) dok oplemenjivanje i selekcija za organsku
poljoprivredu ne dostignu potreban nivoi brojnost sorti.

Organska proizvodnja ima za cilj odrZavanje genetske raznovrsnosti u poljoprivrednom sistemu i
ekosistemu ukljucujudi zastitu biodiverziteta.

Opsta karakteristika Zivota na planeti je raznovrsnost posebno Zivih bica. O¢uvanje biodiverziteta i
geneticke raznovrsnosti daje organskoj poljoprivredisiriitrajan znacaj u okviru mera zastite ekosistema.
To je znacajno u integralnom sistemu ruralnog razvoja i razvoja poljoprivrede, revitalizaciji i ocuvanju
poljoprivrednog pejzaza u skladu sa ekolokim principima Sto sve Cini deo ekoloskog razvoja. Zato je u
okviru bazicnih standarda IFOAM-a data preporuka da tela za sertifikaciju postave standarde za
minimum poljoprivrednih povrsina koje ce se urediti na ekoloskim principima (ekokoridori, vetrozastitni
pojasevi, vodene povrsine i dr). Za ovu svrhu treba koristiti ekstenzivne travnate povriine, zatim



pasnjake, mocvare, Sumarke, vodotokove odnosno ono zemljiste koje se ne koristi u intenzivnoj rotaciji
useva. Medusobnim povezivanjem ovakvih ekoloskih jedinica uz intenzivne organske poljoprivredne
povrsine, stvara se prirodni poljoprivredni pejzaz koji daje povoljne uslove za prirodne biocenoze i ini
prilog uspostavljanju uslova za uravnotezenost ekosistema i ocuvanje biodiverziteta. Tako se povecava
biolo3ka raznovrsnost, obnavljaju stanista ptica i insekata i posredno razvija sistem integralne zastite i
bioloske kontrole u poljoprivrednoj proizvodnji. Integralni, ekoloki, ali i hortikulturni dizajn polja,
tipican zaorgansku poljoprivredu, daje punu ekolosku alii estetsku vrednost organskoj poljoprivredi.

Sauvodenjem organske poljoprivrede nauka je dobila zadatak da pronade Sto vise razlicitih metoda
- novih tehnologija kojima se moze zameniti nekoriS¢enje hemijskih supstanci pri gajenju biljaka. Za
njihov razvoj je svakako potrebno vreme, te se postepeno, iz godine u godinu, broj tehnologija povecava.
Uvode se nova organska dubriva i nove metode popravke zemljista, pronalaze se prirodna sredstva u
borbi protiv patogena, parazita i korova i razraduju se nacini za povecanje rodnosti biljaka. Deo
organskih tehnologija zasnovan je na razradi tradicionalnih znanja i razmeni iskustava, ali su otkriveni i
novi efekti organizama i novi odnosi izmedu organizama koji zamenjuju koriscenje vestackih inputa. U
svim ovim slucajevim takode dolazi do povecavanja biodiverziteta.
Biodiverzitet kao deo procenjivanja procesnog kvaliteta

Za potrebe poredenja uticaja poljoprivrednih sistema na Zivotnu sredinu prilagoden je metod
procenjivanja zivotnog ciklusa (Life Cycle-Assessment — LCA) usaglaSen sa IS0 14040. Ovajmetod uzima
u obzir specificne uslove u poljoprivredi. Tipican LCA metod u industriji razmatra prevashodno abioticke
faktore kao Sto su: energija, emisija gasova u tragovima, otpad i zagadenje. Ocenjivanje uticaja
poljoprivrede mora da obuhvati i bioticke faktore i komponente ekosistema, kao Sto su plodnost
zemljista, stocarstvoibiodiverzitet.

Koris¢enje energije

Stotarstvo Globalno zagrevanje /

"Landscape image™
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Povriinske vode (POy)

Il konvencionalni poljoprivredni sistem
Il nije dopustena upotreba mineralnog azota;
[ organski poljoprivredni sistem, bliZi spoljnoj ivici, kao pozitivniji, manje negativan.

Slika 5: Procenjivanje uticaja poljoprivrednih sistema na Zivotnu sredinu — primer iz prakse:
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Procesno procenjivanje Zivotnog ciklusa farme mlecnih krava na pasnjacima u juznoj Nemackoj. Sistemi
organske poljoprivrede pokazuju se kao superiorni, kada se procenjuje sveukupan uticaj na Zivotnu sredinu.
Pored klasicnog koncepta u kome se razmatra kvalitet proizvoda, uticaj na Zivotnu sredinu, sagledava se i
kroz procesni kvalitet proizvodnog sistema. Danas je potrosacima veoma vaZan kvalitet prerade. OdrZivost
poljoprivrede na opstijem nivou, a takode i svih privrednih delatnosti mora da uzima u obzir i pitanje
kvaliteta prerade- korporativna drustvena odgovornost (CSR).

3.1. Medusobni uticaj agrobiodiverziteta i organske poljoprivrede

Za razliku od konvencionalnih poljoprivrednih sistema koji su orijentisani ka kupovini inputa,
organska farma fokusira se na sopstvene inpute u kreiranju proizvodnih sistema prilagodenih svom
lokalitetu. Organski poljoprivredni sistem organizuje se u skladu sa sistemom niskog nivoa koris¢enja
spoljadnjih inputa, oslanjajuci se na sopstvene resurse u najvecoj mogucoj meri. Azot je hranljivi
element koji namece najveca ogranicenja u organskoj proizvodnji. Buduci da upotreba sinteticki
proizvedenog azota nije dozvoljena u organskoj poljoprivredi, farmeri moraju da seju mahunarke.
Koris¢enjem simbioticko-bioloske fiksacije azota koja je svojstvena mahunarkama obezbeduje se visok
nivo plodnosti zemljista, kao i produktivnost i kvalitet sistema gajenja. Isplativost gajenja mahunarki
¢ak utice i na geografsku rasporedenost sistema organske poljoprivrede. Postoji vise mogucnosti za
gajenje mahunarki u organskoj poljoprivredi:

« Krmne biljke, kao $to su lucerka ili crvena detelina u smesi sa travom koje se mogu koristiti i kao
zelenisno dubrivo;

« Sojaidrugevrste mahunarki, grasak, lupina u njivskoj proizvodnji;

« Meduusevi kao sirovina za stocnu hranu ili zeleni$no dubrivo, tokom leta: grahorica i razlicite vrste
deteline, atokom zime: maljava grahorica, detelinainkarnatka, ozimistocni grasak;

« Mahunarkesa pasnjaka: bela detelina, grahoricaidruge vrste deteline;

« Azolanapirincanim poljima pod vodom;

+  Leguminozno drvece uagroSumarskim sistemima.

Suprotno tome, konvencionalnu poljoprivredu u mnogim zapadnim zemljama vec vise od 60
godina, ocigledno prati trend negajenja leguminoznih useva. U Nemackoj je udeo deteline, lucerke,
stocnog graska i boba u ishrani stoke znacajno opao, a u nekim slucajevima biljne vrste iz ove grupe su
potpuno iskljucene iz proizvodnje. S druge strane udeo useva koji zahtevaju sinteticki azot, kao Sto je
kukuruz se znacajno povecao. Savremena stocarska proizvodnja oslanja se u velikoj meri na ishranu
stoke proizvodima od Zita. Shodno tome, udeo je¢ma i p3enice takode se povecao, za razliku od razii ovsa
kojijeranije koris¢en uishranikonja.



3.2. Efekat tehnologija organske proizvodnje na oCuvanje i poboljsanje bioloske
raznovrsnosti organizma

Jedna grupa agrotehnickih mera u organskoj poljoprivredi dovodi do povecanja broja raznih vrsta
mikroorganizama. Takvi su slucajevi koris¢enja organskih dubriva razlicitog Zivotinjskog porekla, koja
obogacuju zemjisnu mikrofloru. Slican efekatima primena komposta, glistenjaka, iskoris¢enih micelija,
humusa i posebno zeleninih dubriva, u pogledu azotofisksatorskih bakterija. U konvencionalnoj
poljoprivrednoj proizvodnji NPK dubriva nemaju ni priblizno sli¢an ucinak, ve¢ suprotan efekat na
korisne mikroorganizme uzemljistu tzv. mikroorganizme antagoniste.

Prema tim istraZivanjima, sinteticko azotno dubrivo, koris¢eno kroz duZi viemenski period ima 3tetan
uticaj na plodnost i zdravlje zemljista. Odnosno sinteticko azotno dubrivo podstice razvoj
mikroorganizama koji se hrane organskom materijom i na taj nacin dovode do smanjenja organske
materije u zemljistu to za posledicu dovodi do pojave sabijanja zemljista, CGime se ogranicava rast
korena biljaka, a Sto uzrokuje smanjenje biodiverziteta. Pored dubriva znacajna pretnja biodiverzitetu
zemljista je i porast broja stanovnika koji uzrokuje povecane potrebe za hranom, a to vodi intenzivnijem
iskoriS¢avanju zemljista Sto sveukupno degradira postojece resurse.

Poljoprivredna proizvodnja koja odgovara potrebama stanovniStva za hranom moZe takode imati
presudan (pozitivanili negativan) uticaj na razvoj odredene agrobiocenoze. Sa ciljem stvaranja dovoljne
koli¢ine hrane konvencionalna poljoprivreda koristi veliki broj agrohemikalija i na taj nacin remeti
harmonican Zivot u zemljiStu i kvari njegovu poroznu strukturu. Proizvodnja, biljna i stocarska,
zasnovana iskljucivo na kvantitetu i maksimalnoj eksploataciji prirodnih resursa, znacajno doprinosi
destrukdiji prirodne sredine.

Organska proizvodnja se zasniva na obilatom koriscenju Zivotinja, $to povecava njihovu
razonovrsnost. Gaje se brojne vrste stoke, peradi, kunica i drugog, ne samo radi proizvodnje mesa, veci
svih drugih sirovina koje se preradujui/ili recikliraju.

Organska poljoprivreda dovodi do vece zastupljenosti razlicitih insekata. S jedne strane viSe paznje
se posvecuje korisnim insektima za oprasivanje (pcele, bumbari), a sa druge strane zapaza se i veca
prisutnost $tetnih insekata zbog izostavljanja primene pesticida. Da bi se smanjila gustina populacuja
Stetnih insekata, u savremenim tehnologijama organske proizvodnje koriste se njihovi prirodni
neprijatelji (predatori, patazitoidi). Oni su pripadnici razliitih redova i familija unutar njih. Do sada je
primenjeno oko 350 vrsta. Insekti kao agensi bioloSke borbe pripadaju svim redovima, ali sumedu njima
najceSce vrste iz redova Coleoptera (109 vrsta), a medu njima su najznacajnije Chryzomeldae,
Curculionidae i Cerambycidae Lepidoptera sa 82 vrste iz familija Pyralidae, Noctuidae, Tortricidae. Ostale
vrste pripadaju redovima Homoptera, Hemiptera, Diptera, Tysanoptera, Orthoptera. Na primer, Stitastim
vasima se hrane pojedine vrste buba-marai parazitskih osica, koje ne ostecuju biljke. Mnogim korisnim
vrstama insekata je zbog preterane upotrebe sredstva za zastitu bilja znatno smanjena brojnost u
agroekosistemima kao Sto su npr. vrste Calosoma sycophanatai Calosoma inquisitor. Nasuprot tome, u
organskoj poljoprivredi je znatno povecan broj mnogih korisnih insekata, ¢ime je uvecan i ukupni
biodiverzitet.




Postoje i metode za regulaciju brojnosti nizih organizama, kao $to je gljiva Isaria lecaniicola koja napada
vasi.

i il L
Slika 6: Calosoma sycophanta L. Slika 7: Calosoma inquisitor L.

Slika 8. Biljke koje priviace predatore




Takode se u organsku poljoprivredu ukljuuju i cvetnice u borbi protiv Stetnih insekata. Utvrdeno je
da usejavanje hiljke Phacelia tanacetifolia u psenicu, Secernu repu, kupus i druge useve dovodi do
povecanja prisustva osica, koje redukuju broj lisnih vasi,a domacin jeiza Frankinella occidentalis (trips),
koji smanjuje populacioni pritisak na vinovu lozu. Da bi se stvorili uslovi za prezimljavanje osica gaje se
viSegodisnje trave Dactylis glomerata i Holcus lanatus uz usev. Time se stvaraju ,banke insekata” na
imanjima i ve¢ u narednoj godini dobija se na hiljade ,insekata-Cuvara” po kvadratnom metru. U
organskim vinogradima se gaje heljda i suncokret koje privlace prirodne neprijatelje tripse i lisne
skakavce. U organskim sistemima zemljoradnje u Evropi, najce3ce se koriste prirodni piretroidi iz buhaca
(Pyrethrum sp.), danas poznatim pod nazivom africka hrizantema, nakon Sto je u Keniji procesom
oplemenjivanjaiz nasih prirodnih populacija poreklom sa primorja Jadrana stvoren matertijal samnogo
vecim procentom etarskih ulja. Mnoge vrste deluju odbijajuce (repelentno) ili antifidno na krompirovu
zlaticu. Neke mogu biti rubni usevi, mogu se sejati kao usevi klopke, ili se mogu koristiti njihovi ekstrakti
da svojim mirisom maskiraju specifican miris useva krompira. Vrlo je interesantan ren, ali i aromaticno
zadinske vrste poput vratica - Tanacetumvulgare.

U organskim usevima kupusnjaca veliki problem predstavljaju kupusne vasi (afide), koje nanose
Stetu listovima. Privlacenje predatorskih insekata protiv kupusnih vasi najefikasnije se vrsi setvom
biljaka Stitonosa oko usevailiu samom usevu.

Podsticanje bogatije flore oko organskih useva znacajna je mera smanjenja napada Stetocina i
bolesti na same useve. Ovakav uticaj organske proizvodnje vezan je za obavezne ekokoridore, specificno
ekolosko uredenje poljoprivrednih povrsina (farmscaping) i ukupnog predela.
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To podsti¢e povecanje broja korisnih insekata, ptica kao dela bioloske kontrole, ali i Cinilaca
biodiverziteta ekosistema. Najbolje je da je ekokoridor stalno cvetajuci (Cesto se gaji facelija, neven,
mirodija, anis, korijander, hajducka trava).

Zastitni pojasevi sacinjeni od mesavine samoniklih biljaka podsticu razvoj organizama koji parazitiraju
StetoCine. Povecanje diverziteta vegetativnih koridora oko polja u organskoj poljoprivredi predstavja
alternativnu hranu predatora StetoCina gajenih vrsta, alii dodatnu medonosnu pa3u. U tom smislu osim
gajenih vrsta (suncokret, uljana repica) i samoniklih lekovitih biljaka (mati¢njak, majcina dusica) na
znadaju u savremenim tehnologijama organske proizvodnje dobijaju brojni korovi: palamida (Girsium),




spomenak (Myosotis), turovet (Tragopogon) itd. Mnoge biljke koje se mogu gajiti kao zdruZeni tj. mesani
usevi, u trakama, rubnim pojasevima, na tzv. kompezacionim povrsinama predstvaljaju alternativne
domacine za mnoge insekte Stetocine, na pr: Carpinus betulus — domacin za predatorske grinje
fitozeide; Rosa spp. — domacin za predatorske grinje, Rubus ulmifolius — alternativni domacin za
Anagrus atomus parazitoida Empoascavitis; Hedera helix— domacin za Lobesia botrana

Slika 10. Biobasta Lelea, mesto Torak (cvetni koridori u povrtarskom usevu paradajza i kupusa)

U organskoj poljoprivredi korovi su uopste bitan elemenat. Generalno posmatrano, dolazi do
porasta raznovrsnosti korova, te se mora pristupiti njihovom mehanickom uniStavanju u cilju
redukovanja brojnosti. Bioloski odgovor ekosistema na pojavu novih korovskih zajednica predstavlja
veca zastupljenost njihovih prirodnih neprijatelja, kao Sto su odredeni insekti i gljive. Tako palamidu
napadaju rde (Puccinia suaveolens), Lepidium draba napadaju pepelnice (Erysiphe drabae), a pepeljugu
(Chrisolina album) plamenjace (Cercospora dubia). Insekti iz rodova Chrisolina i Agrilus uniStavaju razne
korovske vrste. UoCava se da organska poljoprivreda, cak i u pogledu korovskih zajednica i njihovih
pratilaca, stvara povecani biodiverzitet. Ispitivanja korovskih vrsta su pokazala da pojedini korovi koji su
tipicni za jedan usevispoljavaju pozitivno dejstvo kada se nadu u drugom usevu. Poljska ljubicica (Viola)
deluje povoljno na klijavost razi, a palamida (Cirsium arvense) na kiljavost lana. Neki korovi, kao Oxalis




pes-capraese se koriste kao ZivimalC.

Neke od korovskih vrsta sa zdravih stanita stanovnitvo koristi kao dopunsku hranu (Taraxacum
officinale, Urtica dioica, Lathirus tuberosus). Vecina korova sa organskih polja moZe posluZiti kao krmivo
iliza prostirku.

U organskim tehnologijama se obilato koriste rezultati naucnih istrazivanja o medusobnim
alelopatskim odnosima izmedu biljaka. Neke useve koji poseduju prirodne hemijske toksine t;.
odredene alelopatske vrednosti treba koristiti u preventivi protiv korova, bolesti i StetoCina $to takode
utice na povecanje diverziteta.

U okviru organske poljoprivrede znacajno mesto imaju poljoprivredno Sumarski sistemi. Oni povecavaju
kompleksnost agroekosistema povecavajuci njegovu multifunkcionalnost. Ovi sistemi ine deo mera u
poljoprivredi (u EU vodeci program zastite biodiverziteta) posebno znacajnih za prirodna podrucja
visoke bioloske vrednosti (nacionalni parkovii druge vrste zasticene prirode). Postoje mnoge varijante u
praksi koje spadaju u poljoprivredno-Sumarske agroekosisteme: agrosilvikultura, gde se drvece
kombinuje sa ratarskim usevima; silvopastoralnim sistemima, drvece se kombinuje sa stocarskom
proizvodnjom; a u agropastoralnim sistemima farmer koristi sloZeni sistem drveca, ratarskih useva i
Zivotinja.

Rezultati mnogih istraZivanja u Evropi, Kanadi, SDA, pokazuju da organska poljoprivreda povecava
biodiverzitet na svim nivoima lanca ishrane od bakterija do sisara. U 76 podrucja meren je biodiverzitet i
zakljuceno da od 99 grupa organizama (bakterije, biljke, gliste, insekti, ptice i sisari) za 66 organska
poljoprivreda povoljno utice, za 8 je Stetna, aza 25 uticaj jeistikaoikod konvencionalne.
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Slika 11. Koristi koje proizvodaci imaju od biodiverziteta




Organska poljoprivreda omogucava da se broj vrsta u prirodi i broj vrsta u proizvodnji ne smanjuje.
Ne radi se samo o sprecavanju uniStavanja biljnih i Zivotinjskih vrsta zbog neprimenjivanja otrovnih
hemikalija, ve¢ prvenstveno zato $to su organskoj poljoprivredi potrebne ove vrste. Tehnologije
organske poljoprivrede takode prati povecanje diverziteta samih gajenih biljaka. Zapravo, organski
proizvodac ima uvek viSe useva nego konvencionalni. Jedan od razloga za ovakav pristup je Sto u
odsustvu hemijske zastite, veca raznovrsnost useva omogucuje slabljenje poletnog napada i
usporavanje daljeg razmnoZavanja biljnih patogenaitetocna.

Brze smene useva, usejavanje druge
vrste izmedu redova glavnog useva (pasul; i
bundeve u kukuruz), zdruZene setve
(kukuruzisoja) - sve to ini praksu organske
poljoprivrede. UlaZu¢i znatan rad na
relativno malim parcelama, organski farmer
tezi da maksimalno iskoristi rapoloZivi
prostor. Radi efikasnijeg koris¢enja vreme-
na, njemu je potrebno da ¢im skine zastitni
usev, drugi usev nastavi svoj razvoj na istoj

= > = ¥ parceli. Tehnologije polikulturnih zajednica
Slika 12. Primer zdruZivanje useva, bio farma Mamuzic, —;seva pruzaju biljkama bolju zaititu od

mesto Ljutovo

abiotickih faktora (insolacije, suse, vetra) i
bolje se iskoriScavaju ograniceni resursi (hraniva, voda, svetlost, borba protiv korova). Organskim
proizvodacima kombinovanje useva Cesto sluzZi i kao mera za povecanje prinosa, kao Sto je slucaj sa
uzajamno pozitivnim odnosom izmedu konoplje i Secerne repe, duvana i p3enice, lequminoza i trava.
Tradicionalne kombinacije Zita i leguminoza su se pakazale kao najefikasnije u koris¢enju faktora spoljne
sredine. Kombinovanje kukuruza i pasulja je tradicionalno najacesce koris¢enog zdruzenog useva u
nasoj zemlji, a u ogledima u Zemun-polju sa sortama poboljsani gradistanac i ZPSC 709d, dalo je
povecanu produkciju zdruzenog useva i do 54% u odnosu na ciste useve. Druga tradicionalna
kombinacija useva kukuruza i tikava, cesto gajenih u nasoj zemlji, takode je bila uspesnija od cistih
useva. U planinskim podrucjima razvijene su tehnologije zdruzenih useva koje obezbeduju vecu
sigurnost prinosa, tako da se zajedno gaje p3enica i raZ, penica i ovas, heljda (Fagopyrum esculentum) i
tatarska heljda (F. tatarikum). Bez koriS¢enja masina, lak3e je osusiti trave i leqguminoze u smesi, nego
(iste useve.

Za suzhijanje korova seje se bela detelina izmedu redova vinove loze. Ona pokriva gusto povrsinu i
onemogucavarazvoj korova.

Pojedine tehnologije organske poljoprivrede zasnovane su na vecem broju useva radi odbrane od
odredenih insekata. Tako je razvijen savremeni metod organske proizvodnje kukuruza koris¢enjem
kombinacije pratecih useva sa komplementarnim efektima u pogledu smanjenja brojnosti kukuruznog
crva. Prvi prateci usev (proso Pennisetum purpureum ili sudanska trava Sorghum vulgare sudanese )
privladi predatore ove StetocCine, a drugi prateci usev (trava Melinis minutifolia ili leguminoza



Desmodium) odbija same Stetocine. Prvi usev se seje oko polja, a drugi izmedu biljaka kukuruza.
Koris¢enje ovog sistema povecalo je prinose organskog kukuruza za 20-30%. Osim toga Desmodium ima
sposobnost fiksacije azota i funkciju supresije korova kao Sto je Striga za oko 40%.

U organskoj poljoprivredi postojiizbalansiran odnos izmedu koli¢ine materije koje se prirodno proizvode
kao rezultat Zivotnih aktivnosti organizama i kolicine materije koju farmeri upotrebe za svoje namene.
Ono Sto se u obliku prinosa sa proizvodnih povrsinaiznese, vraca se uizmenjenom, organskom obliku na
iste povrsine. Takav pristup je bitno razlicit od konvencionalne poljoprivrede, koja nadomescuje
preterano iskoriS¢avanje zemljista dodavanjem sintetickih inputa, a rezidui i produki tih inputa, odlaze
uneproizvodne povriine gde destruktivno deluju na nepoljoprivredne organizme.

Na osnovu svega izloZenog moZe se zakljuciti da biodiverzitet predstavlja osnovnu polugu na kojoj se
zasnivaju mere i tehnologije u organskoj poljoprivredi, a da se istovremeno primenom tih mera
biodiverzitet povecavaiodrzava.

3.3. Smernice za poboljSanje stanja biodiverziteta

Neophodno je da se primene mere za podizanje javne svesti za znacaj diverziteta svim njegovim
korisnicima.

Inadaj diverzitetaje posebnovazno dase predoci vladiniminstitucijamakoje su direkno odgovorne
zaobezbedivanje sredstava za njegovo konzerviranje. Hitno treba da se izvrsiinventarizacija starih sortii
rasa, njihovo kolekcioniranje, karakterizacija, evaluacija i Cuvanje prema standardima FAO-a. Podaci o
kolekcijama trebalo bi ¢uvati u kompjuterski dokumentiranim sistemima adekvatanim evropskim
databazama kako bi mogle postati njihov sastavni deo. Sa takvim sistemom ¢e genbanke modi
svakodnevno da koriste informacije za materijal i lako da saraduju sa drugim sli¢nim institucijama. U
svetu, je do sada praksa konzervacije genetickih resursa bila konzervacija u ex situ uslove, Sto
podrazumeva karakterizaciju sakupljenog materijala u naucnim institutima i njegovo ¢uvanje u
genbankama. Medutim, u poslednje vreme stavlja se akcent na konzervaciju u on farm uslovima,
posebno u originalnoj sredini u kojoj taj materijal moze da se nade na polju.

U tom smislu bilo bi neophodno da sve nadlezne institucije vie saraduju sa proizvodjacimai daim
pomognu na razlicite nacine u odrZavanju materijala kog su oni stvarali godinama. U poslednje vreme
potro3aci obracaju vise paznje na kvalitet i ukus hrane, za razliku od trendova proteklih decenija kada je
izgled poljoprivrednih proizvoda imao primaran znacaj. Osnova za pracenje ovih potreba trzista su stare
sorteirase koje daju stabilan prinos sa odli¢nim kvalitetom i ukusom. Da bi se efekti postigli, ne samo za
konzerviranje tog materijala, vec i za njegovo intenzivno koris¢enje, potrebno je zajednicko ucesce
proizvodacaikorisnika usvim aktivnostima.

Ukoliko trZite prizna vrednost proizvoda dobijenih na tradicionalni nacin, farmeri bi bili motivisani
zanjihovo odrzavanjeimogli biostvariti adekvatne prihode. Ovo ¢e doprineti razvoju ruralnih sredinai
ocuvanju kulturnog bogatstvaisuvereniteta drzave.
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4.GENETICKI RESURSI UPOLJOPRIVREDI

Pod genetickim resursima biljaka podrazumeva se ukupan broj gena u oblicima u kojima egzistiraju
sve vrste (populacije, varijeteti, kultivari, klonovi, linije), nastale prirodnom ili veStackom selekcijom na
odredenoj teritoriji. Geneticki resursi se mogu definisatii u Sirem smislu podrazumevaju celokupnibiljni
i Zivotinjski materijal na svetu, a u uzem smislu, geneticki resursi su generativnoili vegetativno umnozen
biljni i Zivotinjski materijal koji je sakupljen u kolekcijama.Ukupan geneticki potencijal vrste je
predstavljen populacijama koje ¢ine mnoge individue, stoga gubitak bilo kojeg genotipa predstavlja
nepovratan gubitak unikatnog izvora gena. Prema Medunarodnoj inicijativi za biljne geneticke resurse
(FAO), kome je pristupila i nasa zemlja, biljne geneticke resurse cine: gajeni i novostvoreni kultivari u
upotrebi, sorte (genotipovi) iskljuceni iz sortne liste, primitivni kultivari, divlji srodnici gajenih biljaka,
divlje i korovske vrste i specijalne genske kolekcije. Rad na genetickim resursima, pa i njihovo oCuvanje,
odvija se kroz nacionalne programe, jer oni predstavljaju deo nacionalnog prirodnog bogatstva.

Prvi kreatori i konzervatori geneticke varijabilnosti su zemljoradnici. Gajeci razne sorte prema
sopstvenom izboru, oni su odrzavali sopstveno seme u proizvodnoj i reprodukcionoj kondiciji. Sa
uvodenjem novih, produktivnijihi stabilnijih sorti, konzervatorska uloga seljaka se pocela gubiti iz Cisto
ekonomskih razloga, kao i gubljenje nosilaca geneticke varijabilnosti na cijem su temelju nastale nove
sorte. To predstavlja pocetak geneticke erozije.

Selekcionari i oplemenjivaci biljaka su drugi po istorijskom redosledu. Njihov doprinos znatnom
povecanju prinosa gajenih biljaka, povecanju stabilnosti osobina i homogenosti useva, a time i
povecanju rentabilnosti biljne prizvodnje je ogroman. Razlicite kombinacije gena u prirodi i procesu
oplemenjivanja podigle su nivo geneticke varijabilnosti koja je osnova za unapredenje proizvodnje svih
biljaka. Medutim, komercijalna selekcija, Ciji je motiv samo produktivnost selekcionera ili selekcione
kuce, po pravilu, smanjuje geneticku varijabilnost zbog sputavanja ,,genetickog pula” koris¢enog kao
polazni selekcioni materijal i zbog strogog eliminisanja nepozZeljnih genotipova.

Treci ¢inilac u o¢uvanju geneticke varijabilnosti biljaka su banke gena. One mogu biti specijalizovane i
opste. Prema integracijama mogu biti globalne, regionalne i nacionalne. Svaku od svojih funkcija
obavljaju po medunarodno prihvacenim procedurama i standardima, odredenih od strane IBPGR —
Medunarodni odbor za biljne geneticke resurse, koji je reformisan u IPGRI — Medunarodni institut za
biljne geneticke resurse.

Svalbard Global Seed Vault
-"Skladiste sudnjeg dana” (Nojeva
~ barka (banka gena)
- Svetska banka gena biljaka (pre svega
gajenih) je otvorena februara 2008. na

Ji E,_, - norveSkom ostrvu Spitsbergen u
T w—*ﬁj\,—.&; arhipelagu Arctic Svalbard oko 1300 km od

Severnog pola.




U medijima prozvana Nojeva barka semena. Uloga je u cuvanju semena biljaka u podzemnoj pecini na
dubiniod 130 m u oknu napustenog rudnika uglja. Lokacija je odabrana zbog stalno zamrznute podloge,
male tektonske aktivnosti i sigurnosti da nece biti potopljen ni pri otopljavanju leda. Projektovana je da
izdrZi zemljotrese, klimatske promeneinuklearne udare.

Tro3kove izgradnje je pokrila norveska vlada, a u odrzavanju pomazu i Global Crop Diversity Trust, Bill &
Melinda Gates Foundationivlade mogih zemalja.

R 7o\ 1
Slika 14. Svalbard Global Seed Vault - "Skladiste sudnjeg dana”

4.1. Geneticka erozija

Na nivou pojedinacnog varijeteta ili sorte, geneticka uniformnost je pravilo, a ne izuzetak. Tehnike koje
se koriste da bi se proizvele Ciste linije i sinteticki varijeteti osiguravaju da proizvodnja semena svakog
pojedinacnog varijeteta bude Sto uniformnija. U slucaju proizvodnje hibrida, on se sastoji od samo
jednog genoma. Sve biljke koje se budu gajile od ovakvog semena ée biti potpunoidenticne.

Na nivou proizvodnog regiona, gaji se nekoliko vrsta useva sa malim brojem varijeteta. Gubitak
regionalnog diverziteta moze da se odrazi na globalno trZiSte poljoprivrednih proizvoda, gde regioni
postaju specijalizovani u proizvodnji. Na nivou pojedinacnih farmi, proizvodnja se zasniva na gajenju
jednog genotipa, kao$to jejedan hibrid kukuruza




5. KONZERVACIJA GENETICKIH RESURSA in situ
U ORGANSKOJ POLJOPRIVREDI

OdrZavanje genetickih resursa u organskoj poljoprivredi vrsi se samim gajenjem nanjivi (on farm)i

racionalnim koriS¢enjem vrsta u podru¢jima njihovog prirodnog stanista (insitu).
In situ konzervacija omogucava cuvanje i odrZavanje populacija u njihovom prirodnom okruzenju,
prepustajuci evolucionim procesima da oblikuju geneticku divergentnost i nastavak procesa
adaptabilnosti biljne populacije. U slucaju konzervacije genetickih resursa na farmi omogucen je
nastavak adaptacionih procesa, populacije nastavljaju da evoluiraju. In situ je prirodan nacin i
najpozeljniji, ali izmnogih razloga nije moguc za sve vrste. Sa stanovista globalnog ocuvanja genetickih
resursa (Rezolucija FAQ 1983.) oni predstavljaju naslede Covecanstva sa suverenitetom drZave na Cijoj se
teritoriji nalaze. U organskoj proizvodnji jedan od bazicnih standarda je Cuvanje starih sortii populacija u
okviru proizvodnje. U tome je posebna uloga i biobasti jer je raznovrsnost biljnih vrsta, njihova stalna
smena i potreba za specificnod¢u veoma pogodna za gajenje starih specificnih (ukus, boja, oblik,
otpornost i dr) vrsta i sorti. Farme su mini centri odrZavanja geneticke divergentnosti, posebno
populacija putem in situ konzervacije. Odrzavanje resursa na farmama je posebno korisno kod
ekonomski manjevaznih povrtarskihivocnih biljnih vrsta.

U raznim studijama su analizirane razlicite situacije u kojima okucnice (baste) ucestvuju u
biodiverzitetu, u ekosistemu i na genetickom nivou. Na nivou ekosistema, okucnice obezbedjuju
mikrookruZenje koje povezuje kompleks prirodnog okruzenja. Ustanovljeno je da okucnice imitiraju
prirodnu strukturu sistema Suma. Jedina velika razlika je Sto se biljne vrste iz okucnice koriste u ishrani.
Uticaj prirodne selekcije kao i selekcionog pritiska uslovljava poljoprivrednik $to omogucava nastavak
procesa adaptacije. In situ konzervacija moze biti saglasna sa povecanjem upotrebe biljnih genetickih
resursa na lokalnom nivou, a dodatno u razvoju poljoprivrede. Pomenuti nacin konzervacije je deo
ouvanja ekosistema i prirodnog okruzenja, odrZavanje i oporavak populacija postojecih vrsta u
njihovom prirodnom okruZenju. Potreba razvoja razliitih prilaza in situ konzervaciji biljnih genetickih
resursa ustanovljena je i na medunarodnom nivou. Prilazi ukljuuju specificnosti konzervacije za: divlje
srodnike koji se koriste u ishrani, posebno u zasticenim podrucjima, zatim za Sumske ekosisteme kao i
ljudima naseljene ekosisteme, i obuhvataju njihovu konzervaciju i odrzivo koriscenje populacija ili
tradicionalno gajenih sorti na gazdinstvima i oku¢nicama. Danas je konzervacija ex situ uobicajen nacin
Cuvanja starih sorti, a in situ konzervacija osigurava kontinuitet u njihovom razvoju, i adaptibilnosti na
uslove u kojima se odrZava. In situ ¢uvanje ukljucuje i programe saradnje sa poljoprivrednicima kako u
prikupljanju tako i u koriS¢enju biljnih i animalnih genetickih resursa. Tako i programi Bioversity
Internacional ukljucuju punu aktivnost poljoprivrednika (on farm Conservation) pri cuvanjui koris¢enju
starih sorti, populacija i malo rasprostranjenih vrsta u okviru odrZivog ruralnog razvoja kao osnovu
agroekoturizma. Prilog in situ uvanju genetickih resursa daju razlicita udruZenja, posebno ona koja
razvijaju organsku proizvodnju. Takav je primeraustrijsko-nemackog nevladinog udruzenja Arche Noah
(sa 6.000 clanova) koje vec vise od 15 godina prikuplja, izu¢ava, umnoZava i distribuira razlicite
tradicionalne vrste i sorte povrca, voca, zrnenih i drugih retkih biljnih vrsta dajuci tako novu viziju
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diverzitetu. Ocena Bioversity (2007) je da diverzitet tradicionalnih biljnih vrsta i sorti "cveta” u kuénim
bastama Evrope. Tako evropska organizacija "Organska basta" sa 41.000 ¢lanova prikuplja, uvai koristi
velikibroj povrtarskih, vocnih vrstaitradicionalnih sorti. Slicno tome rade i druge nevladine organizacije
kao $to je ProSpecieRara u Svajcarskoj i Sesani u Svedskoj. Problem ¢ine restriktivna pravila za promet
semenaisadnog materijala, Sto je problem koji se javljai u Srbiji. Medutim u EU su u toku revizije propisa
kako bi se omogucilo da i mali farmeri koji gaje i razmnoZavaju organske i lokalne, prilagodene sorte,
mogu plasirati natrZiste.

Organska poljoprivreda se oznacava i kao odrZiva, jer ne uniStava postojei genofond, niti u
proizvodnji, niti u prirodi.

Gajenjem na farmi mogu se spasiti usevi koje potiskuju drugi, aktuelniji. Tako sa nasih prostora
nestaju krupnik, heljda, bob, lan, a organska poljoprivreda moze biti i jeste uspesan metod za njihovo
spasavanje i ocuvanje. U okolinama nasih poljoprivrednih podrugja nalazi se Siroki spektar prirodnih
resursabiljnihiZivotinjskih vrsta. U ovu grupu spadaju mnoge samonikle biljke, koje nisu objekt gajenja,
kao Sto je bobicasto voce i Sumsko voce (kupina, malina, drenjina, plod divlje ruze - Sipurak, divlja
jagoda, ribizla, gloginja, divlja tre3nja), Sumsko drvece (smreka, jela, kesten), lekovite i zacinske biljke,
ukrasne trave. Takode su tu zastupljene mocvarne biljke (lokvanji, trske), paprati, dekorativne
mahovine, lisajeviigljive (pecurke). Utesnojsprezi sa nasim agroekosistemima je brojna fauna (krupna
divljac, krznasice, zecevi, prepelice, puzevi).

Organska poljoprivreda moZe biti zasnovana na eksploataciji ovog bogatstva, ali uvek na nacin koji
nece doprineti njegovom unistenju. Same organske metode ne dozvoljavaju da se ugrozi opstanak vrsta
iz okruZenja, jer se kao faktori opasnosti ne javljaju zagadenja od goriva, toksini od hemikalija,
mehanizovano ubiranje itd. Neodgovorno koris¢enje prirodnih resursa, koje se posebno intenziviralo u
poslednjim decenijama, kao Sto je ve¢ napomenuto, dovelo je do ugroZavanja brojnih vrsta ili do
njihovog nestanka sa prirodnih stanista. DrZava je prinudena da sprovodi mere ogranicavanja
neracionalne eksploatacije fauneispontane flore.

U uslovimaintenzivnog iskoriS¢avanja i borbe za profit, zapravo dalje osiromasuju seoska podrucjai
njihova okolina, i to kako u novcu, tako i u genetickim resursima. Sve su duze liste vrsta kojima preti
izumiranje.

Medutim, uvodenje organske poljoprivrede predstavlja nadu za opstanak ugroZenih vrsta.
Pozitivna uloga organske poljoprivrede se ogleda u nastavku gajenja biljnih vrsta u njihovom prirodnom
okruZenju, ¢ime se konzervira postojeci geneticki diverzitet. Svakako da je ocuvanje diverziteta posebno
znacajno usamim centrima porekla biljnih vrsta.

Srbija je na periferiji mediteranskog centra diverziteta, tako da u njoj postoji umereno bogatstvo
broja i formi biljaka. U Srhiji su zastupljene neke specificne forme znacajnih biljnih useva: ratarskih
(Triticum, Trifolium, Agrostis), povrtarskih (lukovi), vocarskih (Sljive, jabuke). Na ovoj teritoriji postoji
viSe endemicnih vrsta koje se ne srecu nina jednom drugom mestu. Takva su neke cvetne vrste (Scabiosa
achaeta kod Cacka, Centaurea dervenata kod Bajine baste, Ramonda nathalie-R. serbica kod Suve
Planine, Haplophyllum boissieranum kod Mokre gore), a posebno je poznata Panciceva omorika. Ona se
prodaje po celom svetu, ali se izvori njene varijabilnosti nalaze u Srhiji.

Organska poljoprivreda zasnovana na autohtonim formama biljaka i endemi¢nim vrstama zapravo




Cuva izvore gena, ne samo za sadasnje farmere ve¢ i za buduce generacije, jer geneticka varijabilnost
predstavlja osnov adaptibilnosti populacija na promene ekoloskih uslova. llustrativan primer za
organsko gajenje autohtonih biljaka u mestima njihovog nastanka je oblast Perua, gde postoje izvorni
oblici divljeg pamuka. Pamuk je domestifikovan nezavisno u Cetiri razlicita geografska regiona, $to je
uticalo na njegovu podelu u Cetiri razlicite botanicke vrste: Gossypium arboreum (Severna Afrika),
G.hirsutum (Centralna Amerika) i G. hrbaceum (Indija) i G. barbadence (Peru) . U Peruu se nalazi prirodno
pigmentirani pamuk, Cije boje variraju od bele, beZ, braon, boje cokolade do zelene i ljubicaste. 0d 1982.
godine zapoceo je Native Cotton Projekt, koji je omogucio da se identifikuju, otkriju, umnoze i
distribuiraju spontane populacije pamuka lokalnim poljoprivrednicima radi organske proizvodnje. Radi
prodaje organskih proizvoda, uspostavljene su dobre veze sa spoljnim trZiStama koje su obezbedile
povecanje proizvodnje lokalnim farmerima. Lokalni organski farmeri su postali najkvalifikovaniji i
legitimni Cuvari ove jedinstvene germplazme pamuka. Sa visokim stepenom prirodne otpornost na
insekte, bolestiisusne stresove, prirodni pamuk predstavlja takode vredan geneticki materijal koji moze
unaprediti druge komercijalne sorte pamuka.

Zbog geneticke divergentnosti koju poseduju, populacije su Cesto predmet konzervacije. Danas su u
svetu u sredistu interesovanja korenaste i krtolaste vrste sa Anda, posebno vrste divljeg krompira
Solanum andigena, S. phurea, . chaucha, S. curtilobum i dr. kao osnove za obiman program,,Nova hrana
za novi milenijum”. Mnoge zemlje su prepoznale znacaj genetickih resursa i razvile svoje nacionalne
programe, sa sopstvenom prioritetima. TeZiste se stavlja na ugrozene i ekonomski manje znacajne biljne
vrste, kao i nedostajuce biljne vrste vazne za zemlju ili region. Potreba za intergisanim sistemom
konzervacije, kompleksnost ex situ ¢uvanja je takodje prepoznata kao prioritet. Kao primer se moze
navesti ekonomski manje znacajna vrsta samoniklog luka Allium ursinum subsp.ucrainicum, koji raste na
teritoriji Srbije, narodno medvedi luk.

Uskladu sa napred izlozenim, ocito je da organska poljoprivreda predstavja uspesan metod konzervacije
genetickih resursa in situ. Na farmama je posebno korisno kod ekonomski manje vaznih povrtarskih i
vocnih biljnihvrsta.

6. STARE SORTE | LOKALNE POPULACIJE U ORGANSKOJ
POLJOPRIVREDI

KoriScenje starih sorti i lokalnih populacija (landrace) u organskoj poljoprivredi jedan je od nacina
povecanja geneticke divergencije gajenih biljaka i njihovog unapredenja. Velika raznovrsnost gajenih
lokalnih biljnih materijala obogacuje poljoprivredu i doprinosi lakSem uspostavljanju organske
proizvodnje.

Gajeni lokalni usevi nisu uniformni, odnosno oni se odlikuju heterozigotno3cu. To je posledica
njihove duge upotrebe, tokom koje su se akumulirale razne mutacije i ispoljile genske rekombinacije
usled ukrtanja. Ako se tome doda razmena semena izmedu farmera, pojave neistog semena zbog
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ekstenzivnog nacina proizvodnije, jasno je zasto se unutar lokalnih materijala zapaZa izvestan stepen
variranja osobina. Medutim, i pored toga, lokalni geneticki izvori najceSce imaju prepoznatljive
karakteristike kojeihjasno razdvajaju od drugih grupa biljaka iste vrste saudaljenih lokacija.

Lokalni usevi su posebno znacajni u organskoj poljoprivredi jer imaju visok nivo prilagodenosti na
postojece ekoloske uslove (klima, zemjiste), na bioticke faktore (Stetocine, prouzrokovace bolesti) i na
tehnologije organske proizvodnje. Takva svojstva omogucavaju im da se uspesno proizvode u odsustvu
primene vestackih hemijskih sredstava. (Zdravkovic, 2010).

Slika 16 Lokalna populacija paradajza ,, zlatni okrugli Lelea”
Basta Lelea (mesto Torak), 2008.

Njihove specifi¢ne prilagodenosti na lokalne uslove nastaju kao rezultat spontanog odabiranja koga
farmeri vr3e generacijama. Time se, na primer, stvara otpornost na dominantne prouzrokovace bolesti.
Usled izlaganja me3avina biljaka najagresivnijim rasama patogena, dolazi do propadanja neotpornih
genotipova, a izdvajaju se grupe otpornih biljaka. Sejanjem semena otpornih biljaka farmeri proizvode
poboljsano potomstvo. Posle mnogo godina ponovljenih setvisopstvenog semena (ili semena komija),
nastaje dobro adaptirana populacija sa horizontalnom otporno3¢u na lokalne vrste patogena.
Medutim, njena horizontalna otpornost moze biti loSija u drugim uslovima. Horizontalna otpornost je
sposobnost biljaka da se odupre vecem broju vrsta patogena, dok se otpornost na jednu odredenu rasu
oznacava kao veritkalna.

Kod lokalnih populacija se paralelno sa diverzifikacijom po horizontalnoj otpornosti, vrsi i
diverzifikacija po drugim svojstvima. One postaju osobene po ukusu, po obliku i po ¢itavom nizu drugih
karakteristika. Kod starih sorti uoljivo je ovakvo razilazenje na potpopulacije. Promene u naslednim
karakteristikama populacija proucava populaciona genetika. Veliki uticaj na svojstva biljnih populacija




ima nacin njihove oplodnje. Kod samooplodnih biljaka (pSenica, jecam, ovas, paradajz) dolazi sporije do
promena i prilagodavanja na lokalne uslove nego kod stranooplodnih biljaka (raz, kukuruz, lucerka,
lukovi). Medutim, samooplodne biljke duze zadrZavaju stecenu prilagodenost.

Prema poreklu populacije mogu biti autohtone (iz tih krajeva) iliintrodukovane (iz drugih krajeva) u
obliku prirodnih varijetetailisorti.

Gajenje lokalnih populacija zahteva primenu drugacijih tehologija u odnosu na intenzivne sorte i
njihova proizvodnja se obavlja u potpuno drugacijim uslovima u odnosu na homogene —
konvencionalne sorte. Ne moZe se isti princip proizvodnje primeniti za heterogene (stare populacije) i
nove, konvencionalne sorte. Ove populacije poseduju razlicite genotipove koji sa sobom nose gene koji
su specifitni za pojedine abiotske i biotske uslove. Poseduju tolerantnost na stres izazvanu kako
biotickim tako i abiotickim faktorima. One Ce ostvariti kakav takav prinosi u nepovoljnim uslovimaili pri
pojavi patogena, jer poseduju genotipove razliitih nivoa otpornosti ili tolerancije. Smatra se da je
pozeljan nivo polimorfizma unutar organske sorte oko 10%. Veoma je bitnai medusobna razmena gena
izmedu pojedinih individua populacije, $to sveukupno dovodi do povecanja diverziteta. Ovakve sorte
potpuno odgovaraju konceptu organske poljoprivrede, kako sa aspekta prinosa tako i sa aspekta
oCuvanja biodiverziteta. Domace lokalne populacije teSko se nalaze slobodno, ve¢ se nalaze u
oplemenjivackim centrima koji ih koriste kaoizvore gena za pojedine osobine.

Lokalne populacije su uveliko zamenjene homogenim sortama za intenzivno gajenje. Konvencionalne
uniformirane sorte su stvorene da bi se gajile u velikim gustinama, uz intenzivno navodnjavanje i
dubrenje, racunajucida ce u tim uslovima doci do razvoja patogena i racunajuci na hemijski tretman.

Kod heterogenih populacija proizvodnja se zasnivana manjoj gustini genetski razlicitih individua,
pri ¢emu se racuna kompenzovanje nedostataka pojedinih biljaka. Ovo se uocava kod zauzimanja
prostora (vise i niZe biljke), otpornost na susu, vremena cvetanja, rodnosti itd. Tako ako toplotni udar
redukuje kolicinu polena i samim tim oplodnju kod najranijih genotipova, nece izostati prinos lokalnih
populacija (kao $to bi bio slucaj kod geneticki uniformiranog ranog useva), jer ¢e kasniji genotipovi
ucestvovati unjegovom formiranju sa ve¢im doprinosom.

Vecarazlicitost genotipova u populacijiznacajna je sa agronomskog aspekta, posebno zato Sto se ne
primenjuju pesticidi: ona specava napredovanje razlicitih vrsti patogena injihov brzi prelazaks jedne na
drugu biljku, jerjejedna biljka otporna na vrste iste familije, a druga biljka na neku drugu vrstu iz familije
odredenog patogena.

Heterogenost lokalnih populacija omogucava kretanje gena izmedu razlicitih genotipova i
stvaranje stalno novih oblika adaptibilnosti. Ogroman broj medusobnih ukrtanja, koji se dogada
nekontrolisano pri gajenju lokalnih populacija, nemoguce je reprodukovati kroz znatno maniji broj
planskih hibridizacija u oplemenjivackim centrima. U ovom kontekstu gajenje lokalnih populacija
stalno doprinosi povecanju biodiverziteta. S obzirom na to da organska poljoprivreda stimulide gajenje
useva, populacija, adaptiranih lokalnim uslovima agroekosistema, ona i u ovom segmentu pozitivno
deluje nabiodiverzitet
Kolekcije u bankama gena mogu posluZiti kao veoma vredna geneticka baza za odabiranje genotipova
pri stvaranju sorti za organsku proizvodnju. Stare sorte i lokalne populacije koje su dobro adaptirane u
lokalnim uslovimaimaju poseban znacaj u organskom oplemenjivanju biljaka.




7. STANJEBIODIVERZITETA | GENETICKIRESURSIUSRBIJI

Geneticki resursi gajenih biljaka predstavljaju prirodno i radom stvoreno bogatstvo jedne zemlje.
Briga o genetickim resursima je briga o o¢uvanju biodiverziteta, o bezbednosti zemlje, obezbedenju
hrane, o izvorima za oplemenjivanje biljaka. Stvaranje novih, rodnijih, otpornijih i sorti specificnih
namena, bazirano je na koris¢enju genetickih resursa. Rezultati u oplemenjivanju ekonomski
najvaznijih gajenih biljnih vrsta u nasoj zemlji su rezultat uspeSnog kombinovanja razliitih genetickih
izvoradomacegistranog porekla. Bogatstvo Srhije u genetickim resursima je veliko, Sto je konstantova-
no u velikom broju radova i izvestaja. Na Zalost, drustvena briga o njemu je nezadovoljavajuca, te je
opravdanabriga da ovo prirodno i radom stvoreno bogatstvo moZe da dode u ozbiljnu opasnost.

Srbija je zemlja kojaima visok procenat biodiverziteta, s tim da je planinsko podrucje Srbije jedno od Sest
centara floristickog i jedan od devet centara faunistickog diverziteta. Kada je rec o visokoplaninskom
podrugju: na delovima Sar-planine, Prokletija, Kopaonika drZava nema kontrolu, ali tu su Stara planina,
Tara, od ravnice do planinskih vrhova, koji imaju arkticka obelezja, namece se stalna potreba zastite
ovog prostora. Zastita prirode u Srbiji ima dugu tradiciju ije ideje datiraju jos iz 14. veka, gde je u
Dusanovom zakoniku zabelezeno da Sasi koji iseku Sume za potrebe rudarstva, moraju daih viemenomi
vrate ponovnim poSumljavanjem. Kada je re¢ o novijoj istoriji, 1945. godine donet Zakon o zastiti
spomenika kulture i prirodnjackih retkosti, tadasnje FNRJ, a institucionalna zastita pocinje 1948.
godine, osnivanjem Zavoda za zatitu prirode. Organska poljoprivreda je nesto Sto je korisno za razvoj
lokalnih zajednica, ali i za ukupno ocuvanje bioloskog diverziteta i kroz zastitu prirode trebalo bi da se
omoguciiekonomskirazvojlokalnih zajednica.

Proizvodnja u Srbiji na velikim povrsinama uglavom se temelji na komercijalnim sortama, medutim,
veliki broj malih proizvodaca jos uvek gaje lokalne i autohtone sorte, pogotovo voéne, krmne, ratarske i
neke Zitne kulture.

Slika 17. Sajam agrobiodiverziteta u Dimitrovgradu, 2011.




Prema Strategiji bioloske raznovrsnosti Republike Srbije (2010): Agrobiodiverzitet Republike Srbije
obuhvata vrste i stanista gajenih biljaka i Zivotinja, kao i vrste i ekosisteme znacajne za proizvodnju
ljudske i stocne hrane (vrste u agroekosistemima, paSnjacima i livadama, Sumskim i akvati¢nim
ekosistemima). Tradicionalna znanja i kulturno naslede takode su vazna komponenta agrobiodiver-
ziteta Republike Srbije. Uloga agrobiodiverziteta je u povecanju proizvodnje i bezbednosti hrane,
smanjenju pritiska na razlicite, ukljucujuci i ranjive, ekosisteme, Sume i na ugrozene vrste. On takode
doprinosi  stabilnosti i odrZivosti agroekosistema, diverzifikaciji organizama u prirodi, ouvanju
plodnosti zemljista, ocuvanju drugih ekosistema. U Republici Srbiji je registrovano preko 630.000
poljoprivrednih gazdinstava, a oko 40% ukupne populacije Zivi u ruralnim oblastima, od ega se 33%
bavi poljoprivredom. Biljni i Zivotinjski geneticki resursi su zbog toga od sustinskog znacaja za odrzivi
razvoj mnogih ruralnih sredina Republike Srbije, ali je istovremeno ocuvanje tih resursa uslovljeno,
izmedu ostalog, jo$ uvek nedovoljno aktivnom ulogom ruralnog stanovnistva u negovanju, odrzivom
koriS¢enjuiekonomskom vrednovanju agrobiodiverziteta.

7.1. Biljni genetickiresursi u Republici Srbiji

U Srbiji postoje znacajni geneticki resursi u oblasti poljoprivrede, koji su plod specifi¢nih
biogeografskih, istorijsko-ekonomskih i kulturoloskih uslova. Broj gajenih biljnih vrsta u Republici Srbiji
prelazi 150, ali je izuzetno tesko proceniti ukupan agrobiodiverzitet posto treba uzeti u obzir na hiljade
genotipova (populacija), hibrida i sorti u upotrebi. Odeljenje za priznavanje i zastitu sorti
poljoprivrednog bilja Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede napravilo je liste odredenog
broja sorti (registar priznatih i registar priviemeno priznatih sorti), kao i Vodic za priznavanje sorti (na
primer: smatra se da je ukupan broj priznatih sorti strnih Zita preko 450). Tokom proteklih pet decenija u
Republici Srbiji je razvijeno preko 1.200 sorti poljoprivrednog bilja. Kukuruz se najvise gaji u Republici
Srbiji, a pSenica, jecam i ovas su najvise gajena strna Zita. Sto se tice ratarskih biljaka, najvise je
zastupljen krompir, dok su jagoda, malina, Sljiva, jabuka i viSnja najviSe gajene vocne sorte. Od
industrijskih useva najvise se gaje suncokret, soja, uljana repica, Secerna repa, hmelj, lan, konoplja i
duvan.

Nestajanje tradicionalnih proizvodnih sistema niskih ulaganja u planinskim oblastima takode je dovelo
do degradacije autohtonih stanista i biodiverziteta, jer poluprirodni travnjaci i mozaicna raznovrsnost
zemljista pod usevima zavise od odrzavanja od strane ljudi i domacih Zivotinja. Napustanje oblasti koje
su se koristile za ratarstvo ili ispasu rezultiralo je nestajanjem mnogih prirodnih travnjaka usled
prirodnih procesa ekoloSkog nasledivanja/sukcesije (prelazak sa travnatih na Zbunaste ili Sumske
vegetacije u kojima dominiraju drvenaste vrste). Prema tome, i intenzivna poljoprivreda visokih
ulaganja (niski stepen diverzifikacije i prekomerna ispasa, monokulture, zagadenje zbog prekomernog
koriS¢enja pesticida i veStackog mineralnog dubriva) i odumiranje tradicionalne poljoprivrede niskih
ulaganja (znacajno smanjenje broja Zivotinja na planinskim i brdskoplaninskim panjacima, prestanak
odrZavanja i kori¢enja velikih povrsina travnjaka, ali i mozai¢nih poljoprivrednih predela) prouzrokuju
veliki pritisak na biodiverzitet, ukljucujuciiagrobiodiverzitet. DruStvene promene u ruralnim oblastima
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Republike Srbije takode su dovele do nestanka mnogih autohtonih sortii vrsta useva, voca i povrca, kao
i do ozbiljnog pada i potpunog nestanka mnogih autohtonih rasa Zivotinja. Nedostaju sveobuhvatne
politike i mere kako bi se zaustavilo dalje opadanje i podrZalo o¢uvanje agrobiodiverziteta u Republici
Srbiji (Strategija bioloSke raznovrsnosti, 2010).

U okviru Sirokog dijapazona razlicitih mera prepoznatih kao vazne za ocuvanje bioloSke raznovrsnosti
u Strategiji se izmedu ostalog pod kategorijom uticaja poljoprivrede navodi i razvijanje nacionalnog
programa za organsku poljoprivredu, a u Akcionom planu za sprovodenje strategije bioloske
raznovrsnosti Republike Srbije za period od 2011-2018. je razvoj organske poljoprivrede predlozen u
okvirusrednjorocnih (3-5 godina) meraizvrienja aktivnosti.

Struktura zastupljenosti pojedinih kultura u proizvodnji ima razlicite trendove po godinama, zbog ¢ega
neke kulture i njihova raznovrsnost su u fazi nestanka. Medutim, veliki broj malih proizvodaca jos uvek
gaje lokalne i autohtone sorte, posebno pasulj, povrtarske i neke druge kulture. Kad su u pitanju vocne
vrste, upotrebljavaju se divlje i stare forme i to kao hrana i kao podloga za kalemenje. Neke od njih su
pripitomljene i kultivirane. One se kontinuirano odrzavaju jer lokalno stanovnistvo sakuplja njihove
plodovei koristiih za svezu potrodnjuiza razne prerade. Zbog toga je veliki diverzitet kod ovih kultura. U
mnogim se regionima seju semena pasulja i boranije koja se odrZavaju tradicionalno na farmama i po
150 godina. Veliki deo povrtarskih kultura, kao Sto u cvekla, perSun, tikve, a rede krastavci, paradajz i
grasak odrZavaju se godinama nafarmamaine koriste se komercijalna semena.

Stari tipovi kukuruza (kao na pr. osmak beli i Zuti), su takode rasprostranjeni u malim koli¢inama
zhog njihovog boljeg ukusa za konzumaciju. 0d Zitarica kod malih proizvodaca koji uglavnom koriste
zro za licnu upotrebu ili za stocnu hranu, najce$ce su zastupljene stare forme ovsa i razi. U poslednje
vreme ponovo postaje popularan krupnik, tj . spelta  Triticum speltae), nekada vrlo rasprostaranjena na
nasim prostorima. Botanicki je opisana u knjizi pod nazivom ,,Gajenje poljskih useva” naseg prvog
doktora poljoprivrednih nauka dr Dorda Radica u kojoj opisuje jo3 25 biljnih vrsta gajenih u to vreme.
Medu njima jei elda odnosno heljda, danas takode sve popularnija vrsta kako kod proizvodaca takoiod
potro3aca. Obe vrste su jako pogodne zaorgansko uzgajanje.

Krmno bilje koje je rasprostranjeno u Srbiji i to na njivama i na livadama (prirodnim i sejanim),
nastalo je selekcijom i gajenjem vrsta samonikle flore. Neke biljke su kultivirane odavno, a neke se
kultivirajuidanas ¢ime se doprinosi obogacivanju njihovog diverziteta.

Krompir, pSenica i jeam su sve vise zastupljeni komercijalnim sortama. Industrijske kulture
(pamuk, lan, konoplja) izbacuju seilisu sve manje zastupljene u setvenim planovima.
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8. UTICAJ ORGANSKE PROIZVODNJE NA KVALITET
POLJOPRIVREDNOG ZEMLJISTA

Jedan od ciljeva zatite Zivotne sredine je ouvanje plodnosti i kvaliteta poljoprivrednog zemljista.
Inacajan broj konvencionalnih poljoprivrednih proizvodaca zarad povecanja profita, prilikom
proizvodnje hrane, odnosi se nedomacinski kada je u pitanju ocuvanje kvaliteta poljoprivrednog
zemljista i zatita agroekosistema. U ove, degradacione procese izazvane covekovim uticajem izmedu
ostalih spadaju: neadekvatna upotreba sintetickih hemijskih sredstava (pesticidi, dubriva...), sabijanje
zemljista teSkom mehanizacijom, nedovoljna primena organskih dubriva i zeleniSnog dubrenja,
izno3enje velikih kolicina hranljivih materija visokoproduktivnim biljnim vrstama (njihovim hibridima i
sortama), gajenje biljnih vrsta u monokulturi, podizanje pH vrednosti zemljista i sl. [zmenjen je i
osiromasen sastav zemljiSnih mikroorganizama. Mikroorganizmi Cine Zivu komponentu zemljista.
Zahvaljujudi njihovim metabolickim procesima u zemljiStu se odvija kruZenje materije, sinteza i
mineralizacija humusaiishrana biljaka. Radi toga se koriste kao jedan od pokazatelja plodnosti odnosno
kvaliteta zemljista. Njihova brojnost na zemljistima pod konvencionalnom proizvodnjom se konstantno
smanjuje, Sto je zapravo, posledica erozije poljoprivrednog biodiverziteta, koja se ogleda u gubitku gena
i razlicitih vrsta i unutar vrsta. Ova erozija izaziva gubitak plodnosti poljoprivrednog zemljista, koju je
moguce “vratiti” uvodenjem odrZivih sistema proizvodnje hrane u koje spada organska proizvodnja.
Generalno, organska proizvodnja unapreduje i povecava biodiverzitet, Stiti Zivotnu sredinu i primenjuje
najvise standarde zastite zdravlja biljaka i Zivotinja. Njeni ciljevi su odrZavanje i povecanje plodnosti
zemljista, sprecavanje i suzbijanje erozije, ocuvanje bioloskog diverziteta, zastita prirodnih resursa od
zagadenja, proizvodnja hrane visoke nutritivne vrednosti.

U skladu sa Kodeksom prehrambene komisije (Codex Alimentarius Commission) i svim postoje¢im
nacionalnim propisima ,organska poljoprivreda je holisticki proizvodni i upravljacki sistem koji izbega-
va upotrebu sintetickih dubriva, pesticida i geneticki modifikovanih organizama, koji minimizira
zagadenje vazduha, zemljista i vode i optimizira zdravlje i produktivnost nezavisnih zajednica biljaka,
Zivotinjailjudi”.

Organska proizvodnja je zakonski regulisana proizvodnja koja ukljucuje kontrolu i sertifikaciju
proizvodnje i proizvoda (kontrola,od njive do trpeze”). Danas se organska poljoprivreda u svetu razvija
brzim koracima, kao reakcija na sve izrazeniju narusenu Zivotnu sredinu, pogorsanje kvaliteta hrane i sve
veceg ugrozavanja zdravlja ljudi. Kao organska dubriva koriste se: stajnjak, kompost, osoka, treset,
glistenjak, zeleniSno dubrivo, drveni pepeo, biljnirastvoriidruge otpadne organske materije nastale kao
sporedni proizvodi u prehrambenoj tehnologiji i industriji. Spisak dozvoljenih dubriva i oplemenjivaca
zemljista proizvodaci mogu nadi u prilogu Pravilnika o kontroli i sertifikaciji u organskoj proizvodnji i
metodama organske proizvodnje (SI. gl. RS 48/11). Primenom metoda organske proizvodnje 3titi se,
Cuvai povecava kvalitet odnosno nivo plodnosti poljoprivrednog zemljiSta — resursa koji smo pozajmili

od buducih generacija.



8.1. 0 zemljistu...

ZemljiSte je jedan od najznacajnih faktora biljne proizvodnje. Usled razlika u gradi pedoloskog profila,
procesima transformacije i migracije mineralnih i organskih materija, kao i fizicko-hemijskim
karakteristikama, produktivnost i kvalitet biljaka se razlikuju na razliitim tipovima zemljista. U nasim
agroekoloskim uslovima, veca produktivnost i kvalitet razlicitih biljnih vrsta ostvaruju se na cernozemu i
drugim humoznimikarbonatnim zeml;jistima, amanja na plitkim i kamenitim zemljistima.

Plodnost zemljista je uslovljena njegovim svojstvima, koji su rezultat uticaja prirodnih pedogenetskih
procesa i faktora na maticni supstrat, ali i antropogenog uticaja. Samo na zemljistima povoljnih
karakteristika moguce je ostvariti stabilnu i rentabilnu proizvodnju. Adekvatna obezbedenost zemljista
hranljivim elementima azotom, kalijumom, fosforom, kalcijumom i sumporom, te mikroelementima
molibdenom, borom, cinkom i bakrom imaju pozitivan uticaj na ispitivane kvalitativne osobine i
produktivnost obe biljne vrste. Nasuprot tome, nepovoljne karakteristike zemljista, kao Sto su deficit
karbonata, povecana kiselost i prekomeran sadrZaj opasnih i $tetnih materija, imaju negativan uticaj na
prinosiparametre kvaliteta dobijenesirovine.

Stim u vezi, nase znanje o procesima u zemljiStui biodiverzitetu zemljiSta zabrinjavajuce je ograniceno, i
iako je gornji sloj bogat humusom, uslov za zdravu i odrZivu poljoprivedu, teoretski obnovljiv, Cini se
prakticno neobnovljiv zbog vremenskog perioda obnavljanja. Ve¢ danas nekih 16% zemljista u EU je
pogodeno degradacijom, 45% zemljiSta pokazuje nizak sadrZaj organskih materija, a 9% zemlje u
Evropi se koristi kao gradevinsko zemljiste.

Jedna od mogucih alternativa, ili bolje receno reenja za ovakvo stanje kvaliteta zemljista jeste
ukljuivanjeiuvodenje veceg broja proizvodaca u proces proizvodnje organski sertifikovane hrane. Time
bi se oCuvao, zastitio i unapredio status poljoprivrednog zemljiSta kao osnovnog prirodnog resursa i
nacionalnog bogatstva. Koriste¢i metode organske proizvodnje moglo bi u skorije vreme uticati na
povecanije plodnosti zemljita, pre svega organske materije zemljista (SOM).

8.1.1. Organska materijazemljista—soil organic matter (SOM)

Razlaganje organskih materija sluZi u dva procesa za mikroorganizme, pruzajuci energiju za rast i
snabdevajui ugljenikom za formiranje novih ¢elija. Organska materija zemljista (OMZ) (Soil organic
matter - SOM) je sastavljena od "Zivih" (mikroorganizmi), "mrtvih" (sveZi ostaci), i "veoma mrtvih"
(humus) frakcija. "Veoma mrtva", ili humus je dugorocna SOM frakcija koja je stara hiljadama godina i
otporna je na razlaganje. Organska materija zemljista ima dve komponente koje se nazivaju aktivna
(35%) i pasivna (65%) OMZ. Aktivna OMZ se sastoji od "Zivog" i "mrtvog" sveZeg biljnog ili Zivotinjskog
materijala koji je hrana za mikroorganizme i sastoji se od lako svarljivih Secerai proteina. Pasivna OMZ je
otporna narazlaganje mikrobaibogatijaje ligninom.

Mikroorganizmima je potrebno redovno snabdevanje aktivnom OMZ u zemljistu da bi preZiveli. Dugo
neobradeno zemljiste ima znatno veci nivo mikroorganizama, vise aktivnog ugljenika, vise OMZ i vise
uskladistenog ugljenika od konvencionalno preoranih zemljista. Vecina mikroba u zemljiStu postoje u
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uslovima gladovanja i zbog toga obi¢no budu u uspavanom stanju, narocito u obradenim zemljistima.
Ostaci mrtvih biljaka i biljne hranljive materije postaju hrana za mikroorganizme u zemljistu. Organska
materija zemljista (OMZ) je u osnovi sva organska materija (sve sa ugljenikom) u zemljistu, i Zivai mrtva.
OMZ ukljucuje biljke, zelene alge, mikroorganizme (bakterije, gljivice, protozoe, gliste, bube, kolembole
itd) i sveZe i raspadajuce organske materije iz biljaka, Zivotinjai mikroorganizama.

Smanjivanjem sadrZaja organske materije, zemljiste postaje podlozno kompaktizaciji (stvrdnjavanju)
¢ime se ogranicava rast korena biljaka. Takode takvo zemljiSte ima sve manju sposobnost zadrZavanja
vode, pa odvijanje biljne proizvodnje postaje sve viSe zavisno od navodnjavanja. Istovremeno takvo
zemljiSte postaje “ranjivo”na padavine (bujicno oticanje vode) i podlozno eroziji.

Humus je organski deo zemljista, braon ili crne boje, koji se sastoji od delimicno ili u potpunosti
razgradenog biljnog i Zivotinjskog materijala, obezbeduje hranljive sastojke za biljke i povecava
sposobnost zemljista da zadrZi vodu, strukturu i toplotu, $to pruza optimalne uslove za biljku.
Smanjenjem sadrZaja humusa nastaje smanjenje prinosa gajenih biljnih vrsta. Smanjenje sadrZaja
humusa u AP Vojvodinije intenzivno, alise i razlikuje od parcele do parcele, u zavisnosti od tipa zemljista
i nacina proizvodnje. Ustanovljeno je da je u nasim zemljistima pad sadrZaja humusa od 0,5 do 1,0%, Sto
predstavlja izuzetno visoko smanjenje. To potvrduju rezultati vise od 200.000 analiza zemljista u
Vojvodini koje je u poslednjih 20 godina uradio Institut za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu.
Akademik Novica Vuci¢ (1987) je procenio da godisnji gubitak humusa u zemljistima Vojvodineiznosi od
1.000 do 1.500 kg po hektaru. Zbog toga je potrebno godisnje uneti 10,0-15,0 t ha-1zgorelog stajnjaka,
16,5-25,0tha-1slamastog stajnjakaili 5,0-7,5 tha-1suve slame sa azotnim dubrivom.

U poslednjih nekoliko decenija znatno je izmenjen i osiromasen sastav zemljisnih mikroorganizama.
Jedan od uzroka je promena tehnologije proizvodnje koja je uticala na smanjenje zemljisnog
biodiverziteta, u kome mikroorganizmi zauzimaju znacajno mesto. Mikroorganizmi ¢ine Zivu
komponentu zemljista. Zahvaljujudi njihovim metabolickim procesima u zemljistu se odvija kruZenje
materije, sinteza i mineralizacija humusa i ishrana biljaka. Zahvaljujuci svemu tome mikroorganizmi
predstavljaju jedan od pokazatelja plodnosti zemljista. Njihova brojnost u zemljistima koja se
eksploatisu u sistemu konvencionalne proizvodnje konstantno se smanjuje. Ovaj proces predstavlja
eroziju poljoprivrednog biodiverziteta, koja se ogleda u gubitku genai razliCitih vrsta i unutar vrsta. Ova
erozija izaziva gubitak plodnosti poljoprivrednog zemljista, koju je moguce “vratiti” uvodenjem odrZivih
sistema poloprivrede u koje spada organska proizvodnja

8.2. Uloga i mesto organske proizvodnje u ocuvanju biodiverziteta i podizanju
plodnosti zemljista

Ciljevi organske proizvodnje su odrzavanje i povecanje plodnosti zemljista, zastita prirodnih resursa od
zagadenja, sprecavanje erozije, ocuvanje bioloskog diverziteta i u najvecoj meri iskljucivanje upotrebe
inputa van farme. Primenom metoda organske proizvodnje, stiti se, Cuva i povecava nivo plodnosti
poljoprivrednog zemljiSta kao resursa koji smo pozajmili od buducih generacija. Ovakav pristup zahteva
neprekidno planiranje i multidisciplinarnost. Na gazdinstvima koje se bave organskom proizvodnjom u

A



odnosu na konvencionalnu proizvodnju u proseku ima za oko 30% viSe leptira, mikroorganizama
zemljista, kiSnih glista, raznih insekata i manjih sisara. Takvo shvatanje zastite i unapredenja
biodiverziteta za proizvodaca koji proizvodi po organskim metodama proizvodnje predstavlja logican i
ekonomski opravdan pristup. Utom slucaju se koristi sav biorazgradivi materijal, nista se ne baca, amalo
se trosi na skupe inpute proizvedene van farme. S tim u vezi dobijeni proizvod je sertifikovan, uglavnom
skupljiidaleko bioloski vredniji.

U narednom tekstu cemo prikazati neke od metoda koje se primenjuju u organskoj proizvodnji, a koje za
cilj izmedu ostalog imaju i unapredenje postojeceg biodiverziteta na organskim farmama i ouvanje i
povacanje plodnosti poljoprivrednog zemljista. 0d neophodnih metoda navedene su: kompostiranje,
azotofikasacija, malCiranje, uvodenje visepoljnog — organskog plodoreda, te primena stajnjaka,
zelenisnog dubrenja i kao krajnju varijantu primenu nekih od komercijalnih dubriva dozvoljenih u
organskoj proizvodnji.

Organska dubriva koja se koriste u organskoj proizvodniji, moraju biti iz ekstenzivnog stocarstva ili
moraju imati potvrdu da ne sadrze ostatke antibiotika, teSkih metala i drugih $tetnih materija. Kako bi
podstaklo omasovljenje povrsina pod organskim sistemom proizvodnje Ministarstvo poljoprivrede,
vodoprivrede i Sumarstva u prethodnom periodu je donelo spisak razlicitih vrsta dubriva koja se mogu
upotrebljavati u organskoj proizvodnii, a od kojih znacajan deo otpada na fabrikovana - komercijalna
dubriva. Ipak i dalje najveci procenat uceS¢a organskih dubriva koja se koriste u organskoj proizvodnji
potice iz primarne proizvodnje sa poljoprivrednih gazdinstava. U prvom redu re je o ¢vrstom stajnjaku,
kompostu, glistenjakuidrugim manje zastupljenim dubrivima.

Primena organskih dubriva u organskoj proizvodnji ima za cilj povecanje plodnosti zemljista,
poboljsanje bioloskih osobina i strukture zemljista. Po pravilu, ova dubriva bi trebalo da poticu iz
sopstvenog gazdinstva. Zato je osnova organske proizvodnje u uravnotezenom odnosu biljne i stocarske
proizvodnje. Samo tako je moguce raspolagati sa dovoljno sertifikovanog dubriva za proizvodnju i
dovoljno hrane zaishranu stoke. U suprotnom, uvodenje i upotrebu nekog organskog dubriva odobrava
nadlezni inspektor za organsku proizvodnju. Pre upotrebe bilo kog od navedenih dubriva, da bi se znalo
¢ime raspolazemo nuZno je uraditi agrohemijsku analizu dubriva i analizu zemljista na koje Zelimo da
primenimo dubriva. Stoga ¢emo u narednim pasusima ukratko se upoznati sa nekim od ceSce koriScenih
organskih dubriva.

Kompost u organskoj poljoprivredi

Kompost je organsko dubrivo i poboljSivac zemljiSta proizveden kontrolisanom biooksidativnom
razgradnjom razlicitih smesa sastavljenih prvenstveno od razlicitih biljnih ostataka, ponekad
pome3anih s organskim dubrivima i/ili Zivotinjskim ostacima, a sadrZi ogranicene koli¢ine mineralnih
materija. Kompostiranje se preporucuje u organskoj poljoprivredi kao menadZzment alat za kontrolu
korova, StetoCina i bolesti. Kompostiranje predstavlja biohemijski proces u kome dolazi do potpunog
razlaganja organske materije posredstvom mikroorganizama. NajceSce se kompostiraju biljni i
Zivotinjski ostaci poreklom iz vrta, baste, kuhinje, industrije, kao Sto su ostaci povréa, voca, lisce,
stabljike, pokoSena trava, stara slama, pepeo, papir, delovi hrane i sl. Treba voditi ratuna da u
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kompostiste “ne udu” rizomskikorovi, bolesne biljke i drugiindstrijski otpaciiz domacinstva.
Kompostiranje u kompostnoj gomili vrsi se na mestu zasticenom od vetra i jakog sunca sa dostupnim
prilazom u razlicitim vremenskim prilikama. Dimenzije kompostne gomile su razliCite, Sto u prvom redu
zavisi od kolic¢ine kompostnog materijala i namene dobijenog komposta.

Pre pocetka kompostiranja radi brzeg razlaganja i sazrevanja potrebno je krupan materijal usitniti na
veli¢inu ne vecu od 5,0 cm. Nakon toga, masa se pripremi: u slucaju da je suvlja potrebno ju je navlazitiili
obratno, zasusiti nekim od strukturnih materijala. U toku razgradnje, usled biohemijskih reakcija,
temperatura (u sredini mase) dostize 70°C, Sto ukupno traje oko 1 — 1,5 mesec. Nakon tog perioda
potrebno je masu promesati i ponovo pokriti nekoliko puta u toku razgradnje, a sve radi “obnavljanja”
aktivnosti mikroflore. U tom periodu najaktivnije su gljive, bakterije i colembole, da bi nakon “hladenja”
na temperaturi oko 25°C tu ulogu preuzele kisne gliste i drugi insekti. U nekim slucajevima zavrietak
razgradnje moZe biti nakon Sest meseci, ipak najbolji kompost se dobija nakon godinu dana u momentu
kadamasa potpuno sazri.

U mere nege komposta spadaju mesanje, orosavanje, kotrolisanje zdravstvenog stanjai cuvanje u toku
kompostiranja. Izgledom kompost veoma podseca na zgoreli stajnjak, zbog svoje mrvicaste strukture,
tamno —smede boje, ujednacene mase i prijatnog mirisa na zemlju. Po sadrZaju aktivnih materija slican
je stajnjaku, najcesce sadrzi azota 0,3-0,5%, fosfora 0,2%, kalijuma 0,2-0,3% i kalcijuma oko 0,6%, koji
se menja u zavisnosti od sadrzaja kompostiranih sirovina. Pre upotrebe poZeljno je kompost
dezinfkovati. Namena ovog visokokvalitetnog organskog dubriva je viSestruka, najéeSce se upotrebljava
kao supstrat urasadnicarstvu, povrtarstvu, cvecarstvu, gljivarstvuisl.

Zadubrenje se upotrebljava neposredno pre setve ili sadnje, u kolicinama 3 — 6 kg/m?, sa dejstvom do tri
godine. Kompost se ne unosi duboko u zemljiste, ve¢ pri povr3ni (do 5 cm dubine). Kompost je narocito
pogodan za spravljanje supstratnih smesa, pripremu setvenog sloja, pikiranje rasada i kao pokrovni sloj
semena.

Kao aktivatori kompostiranja u organskoj proizvodnji mogu se upotrebiti odredeni mikrobiolo3ki,
biodinamickiihomeopatski preparati, aliibiljni pripravci u vidu razlicitih cajevai ekstrakata.

Cvrsti stajnjak

Stajnjak predstavlja meSavinu izmeta domacih Zivotinja i prostirke. Kvalitet stajnjaka zavisi od vrste
domace Zivotinje, prostirke i starosti dubriva. Obicno se smatra da je stajnjak poluzgoreo nakon 3 do 4
meseca, a nakon 6 do 8 meseci potpuno zgoreo. Prilikom zrenja stajnjaka na dubristu, vezu se fosforna
kiselina i humusne materije, Sto je povoljna osobina za plodnost, fizicka svojstva, vodni kapacitet,
aeraciju i temperaturu zemljista. Konjski i ovciji stajnjak pogodniji su za teza i hladna zemljista, jer su
zhog veceq sadrzaja suve materije topliji, a sadrZe i viSe azota, fosfora i kalijuma. Govedi i svinjski
stajnjak sadrZe viSe vode, hladniji su i kiseliji pa se sporije razlazu. Zato su pogodniji za laka peskovita
zemljista. SveZ i poluzgoreli stajnjak unose se pred osnovnu obradu u jesen, a zgoreli moZe i u prolece,
odnosno u leto, neposredno pre setve ili sadnje. U proseku 1t stajnjaka sadrzi 10 kq azota, 5 kg fosfora i
oko 10 kg kalijuma. Biljke se iz stajnjaka hranljivim materijama snabdevaju kroz duzi viemenski period
(u proseku do 5 godina). Kolicina stajnjaka koji se koristi zavisi od plodnosti zemljista, vrste i nacina
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gajenja biljaka. Laka zemljiSta dubre se 2-3 godine a teza svakih 4-6 godina, zavisno od plodoreda.
Najcesce se dubri sa 3-4 kg i to u skladu se plodoredom, a na zemljistu sa malo humusa sa 5-8 kg na m2,
MozZe se racunati da se sa 15-20 kg stajnjaka na 10 m2 obezbeduje oko 3,5 kg organske materije, zatim
80-100 g azota, 40-50 g fosfora i 100-130 g kalijuma, a vreme razlaganja je 2-3 godine. Maksimalna
dozvoljena kolicina unetog azota stajnjakom ne sme prelaziti 170 kg N/ha, $to predstavljva ukupnu
koli¢inu azota u toku jedne godine. U prvoj godini se iz stajnjaka iskoristi 20-35 % azota, 20-35 %
fosoforaioko 65 % kalijuma.

U stajnjaku i kompostu ima mnogo semena korova koje je prodlo kroz probavni sistem stoke. Seme
korova ima visoko izrazenu Zivotnu sposobnost tako da moZe ocuvati klijavost pri vrlo nepovoljnim
uslovima Zivota. Osim toga u prostirki slame moZe biti prisutan veliki broj semena korova. Stoga je
potrebno da se koristi dobro zgoreo stajnjak gde se usled uticaja termogenih bakterija prilikom
razgradnje organske materije u stajnjaku i kompostu uniStava ovaj korovski potencijal. Ovo se postize
pravilnom manipulacijom stajnjaka prilikom zgorevanja gde se postize temperatura u stajnjaku iznad
80°C. U toku Cuvanja najvise se gubi suva materija (10-50%), zatim azot (20-60%), a neSto manje fosfori
kalijum (5-20%).

Glistenjak

Glistenjak je vrsta organskog dubriva koja nastaje kao proizvod rada kalifornijskih i drugih vrsta glista.
Proizvodnja glista ne zahteva skupu opremu, a moguce ih je proizvoditi gotovo svuda. NajceSce se
proizvodnja izvodi na otvorenom, mada u poslednje vreme sve se vise gaje u zatvorenom prostoru. Za
proizvodnju glistenjaka dobro je svako zgorelo dubrivo, osim Zivinskog koji sadrZi mnogo proteina, Sto
ga Cini “vruéim”. Pored stajskog dubriva, mogu se koristiti i svi materijali koji se upotrebljavaju za
pripremanje komposta. Vazno je da se izbegnu materijali koje gliste ne podnose, kao to su: iglice
Cetinara, liS¢e oraha, pojedine aromaticne biljne vrste i sl, pH podloge treba biti 0d 6,5 do 7,5, a vlaznost
oko 80%. Odredivanje vlaznosti se mozZe proveriti stiskanjem stajnjaka Sakom. Ukoliko izade pet — Sest
kapi vode, dovoljno je vlazno. Optimalna temperatura podloge je oko 20°C. Ukoliko je temperatura niza
ili viSa moZe biti pogubna za gliste. Glistenjak je bogat humusom (i do 25%), siromasan mineralnim
azotom (1do 1,5%), ali sadrZi visoke kolicine fosfora (do 2.400 mg/100 g zemljista) i kalijuma (do 1.400
mg/100 g zemljista) kao i znacajne mikroelemente (Zn, Cu, Mn, Fe). Glistenjak se koristi u smei sa
zemljiStem i to za siromasna zemljiSta jedan deo glistenjaka prema 10 delova zemlje, a za plodna
zemljista u odnosu 1:6. Ove smese koriste se za gajenje rasada i povrca, u bastama i u zasticenom
prostoru. Glistenjak se kao dubrivo koristi u koliciniod 0,2 do 5 kg/m2.

“Organskiplodoredi”

Da bisve napred izretenoimaloi sustinskog smisla, potrebno je navedena dubrivai ostale mere uskladiti
sa ekonomskim, organizacionim i agrotehnickim mogucnostima. Stoga je prilikom planiranja
plodoreda potrebno uzeti u obzir vrstu i koli¢inu dubriva, nacin i vremenski okvir njihove primene i
kulture pre kojih ¢e se dubirvo primeniti. Plodored kao osnovna bioagrotehnicka mera ima centralnu
ulogu u osnovnom osmisljavan;ju organskih farmi. On kao takav takode utice na odrZavanje i poboljsanje




kvaliteta zemljista. Plodored integriSe oCuvanje i razvoj plodnosti zemljista sa razlicitim aspektima
usevaistocarske proizvodnje u organskim sistemima.

Plodored je sistem u kome se razlicite biljke gaje u ponavljaju¢em, definisanom redosledu. Plodored,
ukljucuju¢i mesavine mahunarki “graditelja plodnosti” i “cash crop” useva, su glavni mehanizam
snabdevanja hranljivim materijama u organskim sistemima. Zastupljenost leguminoza i trava u
organskim plodoredima je vrlo visoka. U ovakvim plodoredimazastupljenost leguminozaitrava je od 20
do 40%, bilo zasnivanjem vestackih livada i pasnjaka, bilo uvodenjem jednogodisnjih i viSegodisnjih
leguminoza. Ovakvim pristupom postiZe se da se ne hrani biljka, ve¢ zemljiste kao izvor Zivota i bioloki
aktivna sredina. Rotacija useva se takode moZe osmisliti da minimizira Sirenje korova, StetoCina i bolesti.
Razvojiprimena dobro osmisljenih plodoreda je osnova za uspeh organskih proizvodnih sistema.
Organski plodoredi su podeljeni u faze koje povecavaju nivo azota u zemljistu i faze koje ga iscrpljuju.
Faze dopunjavanja i veceg iskoriS¢avanja azota moraju biti u ravnoteZi, ili da pokazuju blagi suficit, ako
treba odrzati dugorocnu plodnost. Ova vrsta rotacije pruza osnovu za dalje planiranje snabdevanja
azotom, neophodno u odsustvu rastvorljivog azotnog dubriva.

Tipican plodored na meSovitoj organskoj farmi sa trogodisnjim gajenjem travai detelina ¢e podrzati dve
ilitri godine obradivih useva. Ovo moZe biti produzeno ukljucujuci azot-fiksiranje “cash crop” useva, kao
Sto su pasulj, ili ukljuCujuci kratak period azoto-fiksatornog zelenog dubriva, kao $to su grahorice
izmedu useva. Da bi se maksimalno iskoristile velike koli¢ine azota oslobodene nakon “ley”
inkorporacije, na pocetku faze useva obicno se gaji kultura sa velikom potraznjom za azotom, kao Sto su
ozime p3enice ili krompir. Plodored takode menja fizicke karakteristike zemljista kako direktno tako i
indirektno. Akumulacija organske materije tokom “ley” faze igra glavnu direktnu ulogu u formiranju
strukture zemljista. Multifunkcionalni plodored je stoga klju¢na komponenta u organskoj proizvodnji.
Dizajn ovih plodoreda je velikiizazov za poljoprivrednike, kaoiza poljoprivredna istraZivanja.

ZeleniSno dubrenje (sideracija)

ZeleniSnim dubrenjem smatra se gajenje biljaka radi zaoravanja, a u cilju obogacivanja zemljista
organskom materijom i azotom (N). Primera radi, ako Zelimo da u zemljiStu povecamo organsku
materiju gajicemo za zelenisno dubrenje belu slacicu, proso, heljdu, uljanu repicu, neke od kupusnjacaili
sirak, a ako Zelimo da povecamo sadrZaj N u zemljistu gajicemo neku od jednogodisnjih ili viSegodisnjih
mahunarki (lequminoza) kao Sto su lupine, soja, grahorice, sto¢ni grasak i druge. Biljke za zeleniSno
dubrenje moZemo gajiti kao:

Glavne useve - setva se obavlja u jesen ili na prolece, a zaorava se kada dostigne odredenu vegetativnu
masu (najcesce u periodu cvetanja). Nepovoljnost ovog nacina gajenja je u tome Sto zemljiste nakon
zaoravanja ostaje neiskorisceno.

Zdruzene useve - Cesto primenjivane u povrtarstvu i vocarstvu. U praksi su pokazali zadovoljavajuce
rezultate. Na primer bela detelina u pSenici, ovasigrasakidruge.

Postrne useve - u ovom slucaju cesto se koriste usevi kratke vegetacije i brzog porasta, odnosno
formiranja velike nadzemne mase. U nasem klimatu to su najcesce: bela slacica, grasakili grahorica. Sto
setice agrotehnickog aspekta, zemljiste je maksimalno iskorisceno.




Meduuseve - koriste se u plodoredu, tacnije u svakoj plodosmeni izmedu dva useva postoji vremenski
period kada je zemljiSte slobodno, bez useva. Za to vreme zemljiste je u jednom vidu odmora, obraduje
se, dubriili se primenjuju druge, mere ako je to neophodno i polako se priprema da prihvati drugi usev.

Slika 18. Primeri meduuseva

Biljna vrsta koju gajimo za zeleniSno dubrenje mora da ispuni sledece uslove. Kao prvo mora da vezuje
atmosferski N, kao drugo mora da ima razvijen korenov sistem i da koristi teZe pristupacne elemente,
kao trece mora da brzo raste i da da veliku masu, kao ¢etvrto mora da ima kratak period vegetacije i kao
peto mora da uspeva na siromasnim tipovima zemljista. Koli¢ina biljne mase koja se na ovaj nacin dobija
iznosi u proseku 15 — 30, kod pojedinih vrsta u zavisnosti od godine i 40-50 t/ha, od ega je procenat
suve materije oko 20%. Ove biljke se zaoravaju na 10-15 cm dubine. PoZeljno je da u toku zaoravanja
zemljiste bude vlazno kako bi razlaganje bilo bolje. Kao biljke za zeleni$no dubrivo mozemo da
iskoristimo i korove pod uslovom da nisu u fazi semena. Kao vid zelenidnog dubrenja smatra se i
zaoravanje Zetvenih ostataka koji obogacuju zemljiSte organskom materijom. Pri ovom nacinu treba
primeniti npr. 2,0 I/ha biostimulatora razvoja zemljiSnih bakterija koje uticu na povecanje nivoa hu-
musa u zemljistu. Biostimulator deluje kao zemljiSni aktivator-regenerator, kako ne bi doslo do azotne
depresije u zemljistu. Organske materije ne bi trebalo zaoravati na jako kiselim zemljistima jer se tada
slabo razlazu. Usevi i zasadi za zeleniSno dubrenje imaju narocit ekoloski, agrotehnicki i ekonomski
znacaj. Mnogi od njih zapravo deluju ekoloski, pokrivajuci zemljiste u vreme kada bi bilo izloZzeno
dejstvu nepovoljnih agroekoloskih Cinilaca. Popravljaju zemljisne karakteristike sprecavajuci
degradaciju i eroziju, smanjuju zakorovljenost. Na kraju, usevi za zelenisno dubrenje daju ekonomski
efekatisigurnost, kroz proizvodnu dobit od prinosa i poboljsanja kvaliteta zemljista.




Mahunarkeiazotofiksacija u organskoj poljoprivredi

Elementarni azot (N2) je najveci sastojak vazduha (oko 78% po zapremini), ali azot moZe biti asimilovani
pretvoren u biomasu pomocu biljaka i mikroorganizama u zemljistu samo u mineralnom obliku.
Najvazniji prirodni proces je vezivanje azota u zemljiStu pomocu bakterija azotofiksatora. One ili Zive
slobodno u zemljistu ili u simbiozi sa pojedinim biljnim porodicama, koje sadrZe simbiozne bakterije u
Cvori¢ima svog korenovog sistema. Ove azotofiksatorne bakterije ¢vorica korena su razvile veoma
efikasan nacin da pretvore elementarni azot (N2) iz atmosfere u amonijak (NHs), ili amonijum jone
(NH4+). Zbog toga $to ova reakcija zavisi od anaerobnih uslova, bakterijama treba posebno staniste koje
supronasle u ¢vori¢ima stvorenim u korenima simbioznih biljaka.

Mahunarke su porodica biljaka koje stvaraju cvorice korena iimaju koristi od bakterija koje vezuju azot.
Vazni usevi mahunarki jesu soja, grasak i pasulj. Clanovi porodice lequminoza koriste se i kao zelenisno
dubrivo. Biljke zeleniSnog dubrenja gaje se odredeni period, a potom se zaoru. Detelina, lupina i
grahorica su vazni usevi zelenisnog dubrenja. Bioloska fiksacija N predstavlja znacajnu ekonomsku
uslugu od strane Zivog sveta zemljista, naroCito u poljoprivrednim ekosistemima. Mahunarke mogu da
vezuviseod 100kgN/ha/godisnje.

Pored bioloske fiksacije azota u zemljistu, zemljiSta dobijaju azot i u obliku azotnog oksida, koji je
proizveden kroz ogromnu energiju munje koja cepa molekule gasovitog azota (N) prisutne u atmosferii
formira okside azota. Isto se deSava tokom sagorevanja vazduha i goriva u motorima masina. Azotni
oksidi proizvedeni i od strane munja i unutrasnjim sagorevanjem taloZe se na povrsinu zemljista
pomocu padavina u procesu nazvanom atmosfersko taloZenje azota.

Postoji fundamentalna interakcija izmedu zemljiSnog biodiverziteta i gasovitih elemenata vazduha -
kiseonika, azota i ugljen-dioksida - ove interakcije su od vitalnog znacaja za organizme u zemljistu i
obrnuto. Efikasna azotofiksacija izmedu zemljisnih bakterija tzv. rizobija (bakterije familije
Rhizobiaceae) ileguminoznih biljaka (fam. Fabaceae) obezbeduje oko 50% od ukupne kolicine azota koji
se fiksira na Zemlji $to ¢ini ovu simbioznu zajednicu najefikasnijim agrikulturnim sistemom za biolosku
fiksaciju azota na Zemlji. VeStacka inokulacija semena ili zemljiSta pred setvu rizobijalnim inokulantom
kao mikrobioloskim N dubrivom predstavlja vaznu agrotehnicku meru u poljoprivrednoj proizvodnji
leguminoza, koja se primenjuje u cilju poboljSanja azotofiksacionog potencijala zemljista ili
nadoknadivanja odsustva autohtonih sojeva rizobija. U proizvodnji mahunarki primena inokulacije je
opravdana iz vise razloga: kvrZicne bakterije mahunarki su u nasim zemljistima malobrojne, Sto se
posebno odnosi na zemljista sa kiselom reakcijom. Unosenjem efektivnihi acidorezistentnih sojeva ovih
bakterija prilikom setve pasulja i lucerke, povecava se azotofiksacija i omogucava gajenje ovih biljnih
vrsta i na manje plodnim zemljiStima. Kvrzicne bakterije graska su brojne u poljoprivrednim
zemljistima, ali autohtoni sojevi cesto nisu dovoljno aktivni Sto se moze videti po mnogobrojnim sitnimi
bledim kvrzicama na korenu graska. Primenom efektivnih sojeva povecava se prinos i sadrZaj azota u
zrnu, a na centralnom korenu se formiraju krupne i crvenkaste kvrZice. Uz pomoc kvrZi¢nih bakterija,
leguminoze same sebe obezbeduju, najve¢im delom, potrebnim koli¢inama azota, odnosno
inokulacijom se smanjuje upotreba azotnih mineralnih dubriva $to ima ekonomski i ekoloski znacaj. U



nasoj zemlji se ve¢ dugi niz godina vrie istraZivanja opravdanosti primene inokulacije u proizvodnji
povrtarskihikrmnih leguminoza.

Slika 19. Biljke za zelenisno dubrivo

Malciranje u organskoj poljoprivredi

Malciranje (nastiranje, zastiranje) zemljista je viSestruko korisna mera koja se primenjuje u organskoj
proizvodnji. U ovu svrhu se koristi slama, seno, trava, liS¢e, kompost, piljevina ili neki drugi materijal koji
pomaZe u suzbijanju korova, odrzavanju vlaznosti zemljista, zastiti zemljita od erozije i odrZavanju
povoljne strukture zemljista.

Malcirano zemljiste bolje zadrZava vlagu, korovi slabije rastu, a kad izrastu, lak3e ih je iScupati. Osim
toga, nakon kide ili zalivanja povrsina zemljista je zasticena malcem pa se ne stvara pokorica i nije
potrebno okopavanje. Vreme primene ove metode je razliCito. Najce3ce se mal¢irau momentu nakon Sto
biljke izrastu, u tom momentu zemljiSte se malcira nekim od navedenih materijala. Mal¢ ¢e u vegetaciji
Cuvati zemljiSte od isusivanja i preteranog zakorovljavanja, postpupno ce se raspadati i obogatiti
zemljiste organskom materijom (SOM), Sto daje bolju strukturu zemljista.

Kompost se smatra odlicnim mal¢em, pogotovo ako je zreo. To proizlaziiz toga $to on ne samo da pokriva
zemljiSte, vec je to i dubrivo cijom se primenom u zemljiStu povecava plodnost i aktiviraju se
mikrorganizmi zemljista.



Komercijalna sredstva zaishranu bilja dozvoljena u organskoj proizvodnji

Upotrebom prirodnih organskih dubriva, sredstava zaishranu biljai oplemenjivaca zemljista u organskoj
proizvodnji povecava se plodnost zemljista, poboljsavaju bioloske osobine i struktura zemljista. Po
pravilu, prirodna dubriva bi trebalo da poticu iz sopstvenog gazdinstva. Zato je osnova organske
proizvodnje samoodrZivost organskog gazdinstva na kome je prisutan uravnoteZen odnos biljne i
stocarske proizvodnje. Samo tako je moguce raspolagati sa dovoljno sertifikovanog dubriva za
proizvodnju i dovoljno hrane za ishranu stoke. Kako se interesovanje za ovom vrstom proizvodnje
povecava, to su i potrebe za sredstvima za ishranu bilja i oplemenjivaéima zemljista povecane.
Nedovoljne kolicine dubriva se dobrim delom nadoknaduju sa komercijalnim organskim sredstvima za
ishranu bilja koja prema podelii sastavu mogu biti od razlicitih materijala i formulacija.

Prirodna organska dubriva, komercijalna sredstava za ishranu bilja i oplemenjivaci zemljista koja se
koriste u organskoj proizvodniji razlikuju se od sintetickih — hemijski proizvedenih sredstava za ishranu
bilja. Pored povecavanja sadrzaja hranljivih elemenata u zemljistu, ova grupa dubriva poboljsava
fizitko-mehanicke osobine, povecava aktivnost i brojnost mikroorganizama i drugih Zivih organizama
(bioloSke osobine), sadrZaj organske materije u zemljiStu (zemljista postaju humoznija), requlise pH
zemljistaivodno-vazdusnirezim zemljista. Navedene prednosti uticu na pravilnijii zdraviji razvoj korena
biljke. Ukoliko se samo sinteticki proizvedena sredstva za ishranu bilja dodaju zemljistu, ono postepeno
gubi mikrobioloSku aktivnost, a samim tim sadrZaj organske materije. Pojedini proizvodaciimaju stav da
¢e povecanjem kolicina sinteticki proizvedenih sredstava za ishranu bilja po jedinici mere, povecati i
plodnost zemljista. To nazalost nije tacno, njihovom povecanom primenom, pogotovu na manje
plodnim zemljistima dolazi do pogor3anja strukture zemljiSta, takva zemljiSta postaju kompaktna,
beZivotna i manje su sposobna da zadrze vodu i hranljive materije. U dosada3njoj praksi u poredenju sa
sinteticki — hemijski proizvedenim sredstvima zaishranu bilja, nedostaci organski proizvedenih dubriva
bili su: niska koncentracija hranljivih elemenata i njihova mala pristupacnost. Medutim, proizvodnjom
komercijalnih sredstava za ishranu bilja i oplemenjivaca zemljista, situacija se znacajno promenila, te su
to koncentrovanija (sad vec ranga sinteticki — hemijski proizvedenih sredstava zaishranu bilja) sa vecom
pristupacnosti hraniva koja viSe ne zavise od sadrZaja vlage, temperature i mikrobioloske aktivnosti u
zemljistu.

Kako bi se delom nadoknadio nedostatak dubriva organskog porekla i prirodnih mineralnih dubriva sve
je veca ponuda komercijalnih sredstava za ishranu bilja i oplemenjivaca zemljista koja se koriste u
organskoj proizvodnji. Ovaj trend je naroito prisutan u visoko razvijenim zemljama, gde je procenat
zastupljenosti organskih proizvodaca veci. Pojedini organski proizvodaci redovno koriste komercijalna
sredstva za ishranu bilja i oplemenjivace zemljiSta za povecanje plodnosti zemljista. Materijali koje sluze
za proizvodnju, ovih trZiStu namenjenih proizvoda, su razni, od dehidriranog stajskog i Zivinskog
dubriva, preko guana i/ili proizvoda ili nusproizvoda Zivotinjskog porekla do razlicitih soli koje
samostalno ili u meSavini se takode mogu fabrikovati. Naravno za sve navedene, a koji nisu prirodnog
porekla, zajednicko je da poreklom nisuizintenzivne, odnosno industrijske proizvodnje.

Komercijalna sredstva za ishranu bilja i oplemenjivai zemljiSta mogu biti sacinjena od jednog
materijala, kao Sto su stene fosfata ili alge, ali mogu biti me3avina mnogih materijala. Skoro sva



organska dubriva, prirodni materijali i nus-proizvodi iz razlicitih proizvodnji pruzaju Sirok spektar
hranjivih materija, koji kad se na pravi nacin iskombinuju mogu dati pogodne formulacije za odredene
potrebe biljaka za tri glavna hranljiva elementa (azot, fosfor i kalijum), kao i za biljkama potrebne
mikroelemente. Postoji, sad ve¢ znacajan broj komercijalnih mesavina, koji se mogu nacinaciina nasem
trzistu, Sto preko proizvodada, kao i preko zastupnikai distributera.

S tim u vezi, u nadim agroekoloskim uslovima u organskoj proizvodnji i dalje ne postoji dovoljno
prakticnog iskustva, ali i primenjenih istraZivanja o ishrani bilja i podizanju plodnosti zemljista.
Postojanjem komercijalnih sredstava zaishranu bilja i oplemenjivaca zemljista bi na relativno brzijasan
nacin, sadasnji i bududi organski proizvodaci mogli dobiti preporuke kojim kolicinama i na koji nacin
mogu izvr3iti dubrenje pojedinih biljnih vrsti. Do tada, sa postoje¢im znanjima o pripremi prirodnih
organskih dubriva uz dodatak pojedinih prirodnih materijala mogu se proizvesti sopstvena dubriva za
op$te namenei dubriva sa odredenim mesavinama (razlicitim formulacija) za specificne namene.

9. GLOBALNE KLIMATSKE PROMENEIPOLJOPRIVREDA

Uocavajuci mnogobrojne probleme u Zivotnoj sredini koji su se pojavili sa intenzivnom,
industrijalizovanom poljoprivredom, u Agendi 21 (Konferencija o zastiti Zivotne sredine UN u Riu de
Zaneiru 1992) u poglavlju 14, definisan je koncept odrZive poljoprivrede i ruralnog razvoja (SARD-
Sustainable Agriculture Rural Development). To je opste prihvacena moderna paradigma u
poljoprivredi, koja dovodi do o¢uvanja prirodnih resursa i promovise socio-ekonomski razvoj ruralnih
podru¢ja. To se postize uvodenjem nove politike razvoja i tehnologija, koje povecavaju prirodnu
produktivnost Zemlje, kroz ocuvanje lokalnih kulturnih vrednosti. Cilj koncepta SARD je da nade
podesne alternative intenzivnoj, industrijskoj poljoprivredi koji ce poboljsati ruralni nacin Zivota
pomocu odgovarajucih tehnologija i transfera znanja, koji ce limitirati ugrozavanje vodnih, zemljiSnih i
bioloskihresursa.

Neke od najvaznijih tehnickih tema u okviru SARD-a su:

* razvoj integralnih sistema upravljanja (organska poljoprivreda, integralna zastita biljaka,
konzervacijska poljoprivreda, agro-Sumarstvo)

+ Sirenje ruralne energetske infrastrukture zasnovane na lokalnim obnovljivim izvorima energije i
primena tehnologija za povecanje energetske efikasnosti

* razvojisirenje tehnologija koje ¢e osiguratibolju bezbednost hrane

U okviru SARD, klimatske promene i njihovo ublaZzavanje postaju podrucje od velikog znacaja. Fenomen
promene klime ima velike posledice na poljoprivredu i naucna zajednica ga je identifikovala kao faktor
velikog rizika. Aktivnosti u poljoprivrednoj proizvodniji dovode do ispustanja azotnog oksida i metana
(kaoidoispustanja ugljen-dioksida).
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Na globalnom nivou, kljucni gasovi staklene baste koje emituju ljudske aktivnosti su

F-gases 2%

Methane
16%

Carbon Dioxide

Carbon Dioxide 7 (fossil fuel and industrial
(forestry and other 4 processes)

land use) /'/ 65%

1%~

Slika 21. Kljucni gasovi staklene baste emitovani od strane ljudskih aktivnosti

lzvor: Petiizvestaj IPCC(2014) podacibaziranina globalnim emisijamaiz2010.



Ugljen dioksid (C02): koriscenje fosilnih goriva je primarni izvor C0O2. Nacin na koji ljudi koriste zemljiste
takode je vazanizvor emisije C02 posebno kada ukljucuje kréenje Suma. €02 se takode moze emitovatiod
direktnih utjicaja izazvanih ljudskim aktivnostima u Sumarstvu i druge upotrebe zemljista, kao Sto je
secaSuma, obrada zemljista zemljiSta za poljoprivreduidegradacija zemljista.

(02 iz atmosfere se moZe smanjiti putem poSumljavanja, poboljSanja osobina zemljista i drugih
aktivnosti.

Metan (CHa): Poljoprivredne aktivnosti, upravljanje otpadom, koriS¢enje energije i spaljivanje biomase
doprinose emisiji CHa.

Azot Suboksid ( NO2): Poljoprivredne aktivnosti, kao $to je koriS¢enje dubriva je primarni izvor emisija
NO2,atakodeisagorevanje biomase

Fluorisani gasovi (F-gasovi): Industrijski procesi, rashladivanje i upotreba raznih potro3ackih proizvoda
doprinose emisiji F-gasova, ukljucujuci hidrofluorougljenik (HFC), perfluorougljenik (PFC) i sulfur
heksafluorida (SFe).

ATMOSFERA

} Suncevo zracenje
prolazi kroz atmosferu

Atmosfera i povrsina
planete reflektuju deo
suncevog zracenja

Jedan deo suncevog
zracenja se zadrzava u
atmosferi

Slika 22. Efekat staklene baste

Prema podacima Meduvladinog panela o klimatskim promenama (IPCC) poljoprivreda trenutno ima
ucesce sa 10-12% globalnih emisija gasova sa efektom staklene baste (GHG) i oCekuje se da ce se taj
iznos dodatno pove(ati.

GHG koji se pripisuju poljoprivredi ukljucuju: emisije iz zemljista, enteri¢ne fermentacije (od procesa
varenja Zivotinja preZivara), proizvodnja pirinca, sagorevanje biomase i upravljanje stajnjakom.
Postoje i drugi "indirektni" izvori emisija staklene baste koji se ne obracunavaju od strane IP(C-a u
poljoprivredi, kao $to su one nastale zbog promena u kori$¢enju zemljista, koriscenje fosilnih goriva za
mehanizaciju, transportiagrohemijski proizvodii dubriva. Najznacajnije indirektne emisije su promene
u prirodnoj vegetaciji i tradicionalnoj upotrebi zemljista, ukljucujuci kréenje Suma i i degradaciju




zemljista. Prema izvetajima FAQ, sektor poljoprivrede je uzevsi u obzir i indirektne emisije odgovoran
za oko 30% globalnog zagrevanja (ukljuujuci deforestaciju, spaljivanje biomase i promene u nacinu
koriS¢enja zemljista). Gubici ugljenika u poljoprivredi Cine jednu desetinu ukupne emisije C02 koje se
mogu pripisati ljudskim aktivnostima od 1850.

Deforestacija je uobicajena praksa za pripremu zemljiSta u mnogim poljoprivrednim regionima $to
dovodido velikog gubitka ugljenikaimasivne emisije C02.

Kako ce klimatske promene uticati na evropsku poljoprivredu?

Evropski tim strucnjaka kreirao je projekciju uticaja klimatskih promena u razli¢itim evropskim
regionima koji ukljucuje samo zemlje clanice Evropske Unije. Prema ovoj mapi Srbija bi mogla da oce-
kuje promene klime slicne onima koje se ocekuju u regionu Grcke, Bugarske i Rumunije, a koje
predvidaju:

- porast temperaturaiopadanje godisnjih padavina kaoimanjeraspoloZive kolicine vode;

- povecanrizik od suaitoplotnogstresa;

- opadanje prinosa Zitarica;

- smanjivanje podru¢ja pogodnih za gajenje useva;

Severni deo Vojvodine bi delimi¢no mogao da racuna na promenu klime koja se predvida za region koji
obuhvata Madarskuizemlje Srednje Evrope, akoga ocekuju:

- povecanje zimskih padavinai poplave kao i smanjivanje kolicine letnjih padavina;

- povecanrizik od susa kao i vecirizik od erozije zemljista;

- produzZenje sezone za uzqoj bilja kaoi povecanje prinosa;

Adaptacija poljoprivrede na klimatske promene

Da bi se prilagodila porastu temperatura kao i manjoj kolicini padavina evropske poljoprivreda bitrebalo
da preduzme nizmerakoje ceizmedu ostalog trazitii:

- promene u plodoredu radisto boljeg koriS¢enjaraspolozZive koliine vode;

- prilagodavanje datumasetve u skladu sanovim uslovima (temperaturaipadavine);

- koriS¢enje vrsta useva koji su bolje prilagodeni novim vremenskim uslovima;

- sadnja Zivica i manjih pojasa drveca na obradivom zemljiStu da bi se smanjilo brzo oticanje padavina i
dase oformi zatita od erozije vetra.
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Upotreba - Konverzija Sumskog zemljista u (0]} 17 %
zemljista poljoprivredno o
i Sumarstvo - ostala nepoljoprivredna zemljista ?

konvertovana u poljoprivredna

Energija Upotreba poljoprivrednih masina
- Irigacija COz

Tabela 1. Struktura direktnih i indirektnih GHG emisija u poljoprivredi

Metan 55-60% od globalnog CH+  Pirin¢ana polja; promena
nacina koris¢enja zemljista;
spaljivanje biomase;
fermentacija u crevima
domacih zivotinja; otpad
zivotinjskog porekla

Tabela 2. Doprinos poljoprivrede emisiji gasova koji izazivaju efekat
staklene baste (GHG)




Slika 23. Aktivnosti koje dovode do emisije (02

Dvostruka uloga poljoprivrede, kao potrosaca, ali i snabdevaca energijom, sve vise postaje aktuelna u
kontekstu sprecavanja globalnih promena klime. To se moZe iskoristiti kao Sansa da ovaj sektor postane
umesto velikog potro3aca, znacajan izvor Ciste, obnovljive energije, narocito kroz biomasu Zetvenih
ostataka i gajenje useva za dobijanje energije. Smanjenje emisije ugljenika se moze postici zamenom
vrste goriva (pre svega fosilnih), koja se koriste u poljoprivrednoj proizvodnii. Usavrsena poljoprivredna
praksa li nove tehnologije prerade mogu postici ovaj cilj, efiksnijim koris¢enjem energije ili koriS¢enjem
obnovljivihizvora energije.

PoboljSana poljoprivredna praksa ili primena cistih tehnologija moZe pomoci u smanjenju uticaja na
promene klime kroz razne primere: pravilno upravljanje vodnim resursima kroz smanjenje potreba za
navodnjavanjem, kroz smanjenje vodnih i energetskih inputa, reciklazom Zetvenih ostataka, $to
smanjuje upotrebu energije u proizvodnji mineralnih dubriva, redukovanje obrade ili uvodenje gajenja
biljaka bez obrade, kojim se eliminiSu potrebe za koris¢enjem mehanizacije i velike potro3nje fosilnih
goriva.



Neke od mera mitigacije u poljoprivredi se mogu videti u donjim tabelama

Dubrenje, upravljanje  Povecanje apsorpdije N kroz pravovremenu primenu i doziranje dubriva.
ZE:L ncjianll(:m bilnim Izbegavanje spaljivanja biljnih ostataka,koristiti ih za malciranje-prepokrivanje

zemljista.
Kompostiranje ili skladiStenje stajnjaka u cisternama

Unosenje stajnjaka u zemljiste odmah nakon aplikacije

Upotreba vode Izbegavanje isusivanja prirodnih mocvara i tresetista

Pazljivo koris¢enje vode za navodnjavanje sistemom kap po kap ili subrigacijom-
podzemni sistem navodnjavanja.

Dreniranje pirincanih polja u toku proizvodnje
Koriscenje sorti pirinca koje proizvode manje metana.

KoriScenje biljnih ostataka pirinca za proizvodnju bio-uglja

Tabela 3. Mere mitigacije u poljoprivredi




Samnjenje upotrebe mehanizacije Odabir no-till tehnika i tehnologija mogu smanijiti upotrebu fosilnih
goriva u poljoprivredi

Energetska efikasnost u procesima Koriscenje masina i procesa vece energetske efikasnost
prerade

Energetska efikasnost u cuvanju Koriscenje efikasnije tehnologije hladenja
prehrambenih proizvoda

Integralno upravljanje Stetocinama  Rezultira u smanjenju upotrebe pesticida i time smanjuje potrebu
za energijom koja je potrebna u njihovoj proizvodnji

Tabela 4. Primeri metoda kojima se postiZe smanjenje uticaja na promenu klime




Mere mitigacije u poljoprivredi - sekvestracija (eliminacija) C0:

Zemljiste sadrZioko 1,500 Gt ugljenika, dok Sume sadrZe 270 Gt ugljenika
1. Upravljanje zemljinim ugljenikom u ratarstvu:
- [astita postojeceg ugljenika u zemljiStu usporavanjem razlaganja organske materije i
smanjenjem erozije zemljista (redukovana obrada zemljista ili bez obrade zemljita, formiranjem

terasa, setva utrake (trave —leguminoze), pokrovni usevi-brzorastudi usevi).
« Povecanje Cusistemu (zaoravanje biomase, upotreba biouglja, sadenje visegodisnjih kultura)

2. AgroSumarstvo (Sumei poljoprivredno zemljiste, vetrozastitni pojasevi, silvopastoralnisistemi)
3. Skladistenje ugljenika na pasnjacima (pregonska ispasa, unosenje komposta, izbor trava i legumi-
noza koje su produktivnijeiimaju vecu biomasu, dodavanje biouglja, navodnjavanje)
4. Mere mitigacije u stocarstvuiupravljanje paSnjacima
« Povecanje brojaZivotinja u granicama samoodrzivosti
- OptimizacijaZivotnog vekaZivotinjaiproduktivnosti
« lIzborvrstairasaZivotinja prilagodenih na uslove sredine
- Gajenje preivara u sistemu ispase i meSovitih stada
- Favorizacija uzgajanja Zivotinjakoje nisu preZivari
- Povecanje produktivnosti pasnjaka, gajenjem mahunarkiikrmnog bilja
- Kontrolisanjeispase ( pregonskaispasa)
« Poboljsanje ishrane Zivotinja dodavanjem uljarica, dodavanjem suplemenata koji poboljsavaju
varenjeismanjuju mo koje produkuju metan, optimalno uno3enje proteina
« Recikliranje svih nusprodukata koji mogu posluZiti za dobijanje energije
«Stajnjak ne treba Cuvati u vlaznom stanju, mora biti pokriven i u senci ili u posebnim skladistima,
basenima
«Koristiti stajnjak za proizvodnju bioenergije

Konzervacijska poljoprivredaiklimatske promene

Cilj konzervacijske poljoprivrede je da koristi prirodne resurse na efikasniji nacin, preko integralnog
upravljanja zemljisnim, vodnim i bioloskim resursima. To je kombinacija razli¢itih tehnika kojima se
odrZava stalna pokrivenost zemljista i znacajno smanjuje upotrebe mehanizacije. Uvode se: plodored
koji omogucava smanjenje upotrebe agrohemikalija i mehanickih intervencija na polju, konzervacijska
obrada zemljista, tehologija pokrovnih useva, direktna setva (no-till) i slicno. Kao rezultat ovakvog
pristupa javlja se evidentno poboljsanje stanja lokalne Zivotne sredine (manja erozija zemljista,
oCuvanje prirodnih resursa), globalne koristi po Zivotnu sredinu (smanjena upotreba fosilnih goriva),
kao i ekonomske koristi kroz ustedu sredstava (Oljaca i sar., 2006). NajvaZniji znacaj konzervacijske
poljoprivrede, za politiku sprecavanja klimatskih promena je da ona predstavlja realnu alternativu
intezivnojindustrijskoj poljoprivredi, $to dovodi do substitucije ugljenika smanjenjem upotrebe fosilnih
goriva po jedinici prinosa. U tom smislu u konzervacijsku poljoprivredu ne treba svrstavati
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konzervacijsku obradu zemljidta koja je razvijana za gajenje GMO biljkama uz upotrebu totalnih
herbicida, zbog svih negativnih posledica takve proizvodnje na odrZivost agroekosistema.
Konzervacijska poljoprivrea zahteva viSe znanja i veStina u okviru upravljanja proizvodnjom, pa zahteva
uvodenje novih tehnologija koje su bitno drugacije od postojecih i Siroko prihvacenih. Mada je
konzervacijska poljoprivreda zasnovana na smanjenom angazovanju kapitala od konvecionalne
poljoprivrede, potrebni su finansijski potencijali pre svega za Sirenje znanja, narocito u smislu izgradnje
kapaciteta, transfer znanjai tehnicke obuke farmera.

10. PREDNOSTI ORGANSKE POLJOPRIVREDE U VEZI S
UBLAZAVANJEM KLIMATSKIH PROMENA

Organska poljoprivreda nudi sistem koji moze smanjiti uticaj na Zivotnu sredinu u poredenju sa
konvencionalnom poljopriviedom. Ublazavanje klimatskih promena nije osnovni cilj organske
poljoprivrede, ali povecanje konverzije u organsku poljoprivredu moZe doprineti smanjenju emisije
gasova sa efektom staklene baste, a takode donosi znacajne prednosti, kao Sto je poboljSani sistem
otpornost na efekte klimatskih promena, odrZavanje ili poboljsanje biodiverziteta na poljoprivrednim
zemljistima, oCuvanje plodnosti zemljiSta, smanjenje eutrofikacije i zagadivanja vode, i poboljSanja
sigurnosti hraneisuvereniteta proizvodaca.

Cetvrti izvestaj o proceni IPCC-a takode preporucuje koriscenje praksi koje su standardne u organskoj
poljoprivredi za ublazavanje klimatskih promena. Organska poljoprivreda optimalno kombinuje ove
razlicite prakse na sistematican nacin i odrzava poljoprivrednu proizvodnju u oblastima sa ogranicenim
resursima.

Sa pravilnom primenom sistema gajenja, emisije koje vode ka klimatskim promjenama mogu se
smanjiti i kapaciteti prirode za ublazavanje klimatskih promjena mogu se iskoristiti da bi se zaplenile
znacajne koli¢ine atmosferskog ugljen-dioksida - posebno u zemljistu. Globalno usvajanje organske
poljoprivrede ima potencijal da se zadrZi na ekvivalentu od 32% svih trenutnih emisija GHG koje poticu
od Coveka.

Glavni potencijal poljoprivrede za ublazavanja leZi u kapacitetu poljoprivrednih zemljista da zadrze C02
kroz izgradnju organske materije. Ovaj potencijal se moze ostvariti upotrebom odrZivih poljoprivrednih
praksi, kao $to su one koje su uobicajene u sistemima organske proizvodnje. Primeri ovih praksi su
upotreba organskih dubriva i plodoreda, ukljucujuci mahunarke, pokrovne useve, postrne useve,
meduuseve. Ublazavanje je takode postignuto u organskoj poljoprivredi kroz izbegavanje otvorenog
sagorevanjabiomase iizbjegavanje sintetickih dubriva i emisija iz fosilnih goriva.

Zajednicko organskim sistemima je takode doprinos prilagodavanju. Izgradnja organskih materija u
zemljistu povecava kapacitet zadrZavanja vode i stvara stabilnije, plodno zemljiste, cime se smanjuje
osetljivost nasusu, ekstremne padavine, poplavei osigurava optimalno vodosnabdevanje. Adaptacija je
dalje podrzana povecanom agroekosistemskom raznoliko3¢u organskih farmi, usled smanjenja inputa
azotai odsustva hemijskih pesticida. Velika raznolikost, zajedno sa nizim ulaznim troskovima organske
poljoprivrede, kljucna je za smanjenje proizvodnih rizika povezanih sa ekstremnim vremenskim
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prilikama. Sve ove pogodne prakse su uobicajene u organskoj poljoprivredii sustinski su inkorporiraniu
sistem organske proizvodnje, za razliku od vecine neodrZivih konevencionalnih sistema poljoprivrede,
gde Cestoigraju samo manju ulogu.

Organska poljoprivreda ima znacajan potencijal da pomogne u ublaZavanju klimatskih promena,
ukazuju podaci i procena dati u izvestaju “Organic farming, climate change, mitigation and beyond”,
IFOAM, (2016) ukazuju da bi progresivna konverzija u EU na organsku proizvodnju na 50% zemljista do
2030. godine ponudila potencijal ublaZavanja 23% emisija gasova staklene baste u poljoprivredi kroz
povecanje sekvestracije ugljenika u zemljiStu i smanjenje primene mineralna dubriva. To bi dodatno
smanijilo koriSenje energije za proizvodnju sintetickih dubriva, Sto je ekvivalentno daljnjem smanjenju
0d 9% emisija od poljoprivrede, a pruzilo bii mnoge druge koristi za zastitu Zivotne sredine i Zivotinja,
kaoiuspesnestrategije prilagodavanja za suocavanje sa uticajima klimatskih promena.

VaZno je naglasiti da ublazavanje u poljoprivredi ne moze biti ograniceno samo na poljoprivredni sektor.
Ponasanje potro3aca snazno utice na sisteme poljoprivredne proizvodnje, a time i na njihov potencijal
ublazavanja. Znacajni faktori su potrosnja mesa i rasipanje hrane. Ublazavanje u poljoprivredi treba da
resi ceolanachraneidabude povezan sa opstim strategijama odrZivog razvoja.

Gubici hranljivih materija su minimizirani.

ka + Skladistiti ugljenik u zemljistu i biomasu biljaka gradeci organsku materiju,
Organs! o ; : L R .
\i np\“\\l\'eda zato &to podstice agro-Sumarstvo i zabranjuje uklanjanje primarnih ekosistema.
\’“" A k\'\ma“ke + EliminiSuZi koriScenje energije za proizvodnju sintetickih dubriva minimizira
ublazav eler potrosnju energije za 30-70% po jedinici zemljista
pro + Upotrebom sopstvenih poljoprivrednih inputa se smanjuje koriStenje goriva za transport.
« Sprecava gubitak hranljivih materija i vode kroz visok sadrZaj organskih materija i
a pokrivaca tla, cime se doprinosi stvaranju zemljista otpornog na poplave, suse i degradaciju
()\".!*“Es da ” « Cuva raznovrsnost semena i useva, cime se povecava otpornost na stetocine i
po\']np.n\l\‘e adi zato sto bolesti. Odrzavanjem raznovrsnosti takode pomaze poljoprivrednicima da razvijaju nove
dop\"mOS\ adap mene sisteme gajenja useva prilagodenim klimatskim promenama.
na k\'\matS\“’- pro! + Smanjuje rizik kao rezultat stabilnih agroekosistema i prinosa i nizih troskova proizvodnje
+ Koristi sinteticka dubriva i pesticide koji zahtevaju znacajne kolicine energije za proizvodnju.
+ Primenjuje prekomerne kolicine azotnog dubriva od kojih se emituje azotni oksid.
e “dona\“a + Upravlja intenzivnim stocarskim farmama koja su preopterecenje stajnjaka i metana.
K““\, ﬂwedﬂ Ao « Oslanja se na spoljne izvore hrane na bazi soje, $to zahteva velike kolicine goriva
vo l°‘_:k\.‘ matskim zatransport i dopremanije.
dOP““os enama + (rpiizzemlje hranljive materije potrebne za odrzavanje proizvodnje sto dovodi do
prom raskrcavanja kisnih Suma, cime se smanjuju zalihe C, a njihovo spaljivanje dovodi

do oslobadanja ogromnih kolicina C0: u atmosferu.

Slika 24. Poredenje doprinosa organske i konvencionalne poljoprivrede klimatskim promenama

Organska poljoprivreda ima za cilj da razvije holisticki pristup u proizvodnji kroz ekolosko upravljanje
ekosistemom, pre nego koris¢enje spoljasnjih agroinputa. U radnom ciklusu eliminidu se sinteticki
inputi (mineralna dubriva i pesticidi, veterinarski lekovi, geneticki modifikovani organizmi, konzervansi
itd) i umesto njih koriste se razlicite ekolodki prihvatljive procedure specifine za svako podrudje.
Organska proizvodnja kombinuje tradicionalna lokalna znanja sa najsavremenijim metodama nauke
koristedi, $to je vise moguce, bioloSke i mehanicke metode u gajen;ju useva. Ovaj vid proizvodnje u svetu,
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u poslednje vreme, intenzivno dobija na znacaju i predstavlja nove izazove. Potrebna su znanja i
informacije o potencijalu svake zemlje za uvodenje ovakve proizvodnje i njenom doprinosu kvalitetu
Zivotne sredine, stvaranju prihoda i sigurnosti hrane. DonoSenje odluka o podrici u Sirenju organske
proizvodnje ne treba da donosi predstavnicima vlasti samo podr3ku odrZivoj poljoprivredi, vec ova
podrska doprinosi i smanjenju uticaja poljoprivrede na globalne klimatske promene. Metode organske
poljoprivrede dovode do smanjenja negativnog uticaja na Zivotnu sredinu kroz izostavljanje upotrebe
pesticida, koji su veliki potroaci energije i o¢uvanje energije kroz bolje upravljanje zemljistem i vodom
zanavodnjavanje.

Poljoprivredaisnabdevanje energijom

Kao Sto je napomenuto, poljoprivreda je i veliki potro3ac, ali i snabdevac energijom. Velika je 3ansa i
izazov za povecanjem energetske efikasnosti u ruralnim oblastima. Postoji nekoliko nacina da se
postigne ovaj cilj i da se smanje emisije GHG iz poljoprivrede. KoriS¢enje bioenergije je jedan od
zanimljivih naCina da se sektor poljoprivrede iskoristi kao veliki izvor obnovljive energije. Poznato je da
se u poljorivredi generiSu velike kolicine biomase i drugih bioprodukata koji se tretiraju kao otpad.
Veoma je vazno znati kako da se efikasno koriste ovi ostaci, narocito ako su troskovi sakupljanja i
transporta veoma visoki. Fokusirajuci se na lokalne potrebe za energijom, tehnologija briketiranja je
odrZivaalternativa postojecoj praksi. Drugamogucnost je koris¢enje raspoloZive biomase za proizvodnju
toplotne ili elektricne energije, koja bi se distribuirala daljim potro3acima. Time bi se smanjila upotreba
fosilnih goriva koja su sada glavniizvorienergijeinalokalnom nivou.

Agroekosistemi mogu biti izvor energije i preko Zivotinjskih i ljudskih ostataka za proizvodnju metana
(biogas). Ova proizvodnja je veoma pogodna za gazdinstva sa stalnim izvorom animalnog otpada i moze
da zadovolji sve potrebe za energijom na gazdinstvu. Najatraktivnije reSenje ovakvog nacina
proizvodnje obnovljive energije je kombinovanje proizvodnje energije sa proizvodnjom drugih
neophodnih imputa na farmi, kao $to su organska dubriva ili stocna hrana. U poslednje vreme sve se vise
govori i o proizvodnji »energetskih useva €iji ¢e prinos ili biomasa biti iskoriSeni za dobijanje energije,
preko proizvodnje biodizela ili etanola. To su, takode energetski izvori buducnosti i postaje aktuelno
pitanje koliko je obradivog zemljista potrebno za proizvodnju energije. Da bi ilustrovali kompleksnost
tog pitanja, potrebno je skrenuti paznju i na druge probleme, kao $to su: potrebe za istraZivanjima u
oblasti adaptiranja useva za gajenje u ove svrhe, produktivnost energetskih useva, efikasnost konverzije
energije u tehnologijama proizvodnje biogoriva, postojecu strukturu cena za zamenu fosilnih goriva.
Neke analize potvrduju da se ova pitanja mogu reiti i pokazuju da se gajenjem nekih vrsta biljaka
(Secerna trska, uljarice, sirak) mogu postici zadovoljavajuci rezultati. To pokazuje i sve vece Sirenje i
izgradnja preradnih kapaciteta za proizvodnju biogoriva u svetu, au poslednje vremei u nasoj zemlji.
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11. EU POLITIKA U OBLASTI POLJOPRIVREDE | ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE

Na najvecem javnom savetovanju EU o poljoprivrednoj politici, tokom maja 2017. godine jasna
poruka 258.708 gradana i viSe od 600 organizacija civilnog drustva i kompanija EU komisiji je da se
poljoprivredna politika EU mora radikalno promeniti. Za ukljucivanje velikog dela javnosti zasluZna je
kampanja ,Zemlja od koje Zivimo” koju su pokrenuli WWF, BirdLife Europe & Central Asia i Evropska
kancelarija za zatitu Zivotne sredine (European Environmental Bureau - EEB), pozivajuci na odrZivu
poljoprivrednu politiku EU, koja ¢e Stititi naSu klimu i Zivotnu sredinu, biti dobra za poljoprivrednike i
potrosace, ali i doprinositi zdravoj i odrZivoj proizvodnji hrane. Tokom Cetiri nedelje u kampanju se
ukljucilo vise od 250.000 ljudi iz cele Evrope, 600 kompanija i organizacija koje predstavljaju potro3ace,
sektor prehrane, dobavljae vode za pice i one koji promovisu zastitu Zivotne sredine, razvoj, zdravlje i
dobrobit Zivotinja. Organizacije koje su se pridruZile kampanji saglasne su da nova poljoprivredna
politika EU mora biti:

- Postena-zapoljoprivrednikeiruralne zajednice.

« EkolokiodrZiva-za istivazduhivodu, zdravo zemljiSte i bogat biljniiZivotinjski svet.

« Zdrava-zadobruhranuidobrobit svih ljudi.

« Globalno odgovorna-zaklimu planeteiodrZivi razvojSirom sveta.

Zajednicki stav javnog savetovanja je da je ZPP - Zajednicka poljoprivredna politika EU (Common
Agricultural Policy -CAP), koja trosi gotovo 40% budzZeta EU, glavni pokretac neodrZive poljoprivrede u
Evropi, jer nastavlja da podstie proizvodnju industrijske hrane koja uzrokuje degradaciju Zivotne
sredine. NeodrZiva poljoprivreda je glavni razlog gubitka bioloske raznovrsnosti u Evropi, uzrokujuci
nestajanje vrsta poput ptica i pela. Ruralna podrugja izqubila su vise od 58% ptica koje naseljavaju
poljoprivredne povr3ine, a Cetvrtini evropskih bumbara preti izumiranje, Sto ¢e prouzrokovati i velike
ekonomske gubitke. CAP takode ne reSava potrebe ruralnih podrugja: izmedu 2007. i 2013. godine
izgubljeno je oko 20% radnih mesta u poljoprivrednom sektoru, uz sve veci broj malih poljoprivrednika
koji suizbaceniiz poslovanja.

Evropska komisija je 7. jula 2017. godine predstavila rezultate javnih konsultacija o modernizaciji i
pojednostavljivanju ZPP koje su pokrenute 2. februara 2017. i trajale su do 2. maja 2017. i bile su
otvorene za sve zainteresovane gradane i organizacije i realizovane su kroz upitnik na sva 23 sluzbena
jezika EU o buducnosti Zajednicke poljoprivredne politike. Na konferenciji “The CAP: Have your say”u
Briselu su prestavljeni rezulatati konsultacija koji jasno ukazuju na neophodnost novog dogovora
izmedu poljoprivrednika i gradana koji ¢ini zajednicu prilagodenu svrsi modernog doba stavljajuci u
centarodrZivost - pokrivajuci sve njene dimenzije - ekonomsku, socijalnui ekolosku.

Sledeca reforma Zajednice je ogromna prilika za promovisanje potpune tranzicije evropske
poljoprivrede prema odrZivoj poljoprivredi. Poljoprivrednici i gradani EU moraju zajednicki raditi na
osiguranju fer prihoda poljoprivrednih proizvoda. IFOAM dokument EU o viziji ,A CAP for healthy farms,
healthy people and healthy planet” ("ZPP za zdrave farme, zdrave ljude i zdravu planetu") nudiredenja
koja mogu resiti ove tenzije i bolje koristiti ZZP u suocavanju s izazovima odrZivosti s kojima se suocava




agro-prehrambeni sektor. Stav [FAOM-a koji je izneo potpredsednik IFOAM-a EU za politiku je da
rezultati javnih konsultacija ukazuju na potrebu za promenom pristupa buducoj ZPP. Sadasnja
poljoprivredna politika EU je uskratila mnoge gradane od pristupa kvalitetnoj hrani, izazvala masovni
egzodus farmera sa zemlje i imala negativan uticaj na Zivotnu sredinu. Takode je istakao da IFOAM EU
nudi redenja koja stavljaju javno zdravlje, fer prihode za poljoprivrednike i ekoloske performanse u
centar nove ZPP umesto da usredsredivanje na proizvodnju kojoj je cilj samo prozvodnja, u kojoj se
zanemaruju potrebe malihisrednjih poljoprivrednikaigradana

Uprkos mnogobrojnim izazovima odrZivosti priznatim od strane zainteresovanih strana i kreatora
politike, mnoga predlozena reSenja za CAP za period posle 2020. nagovestavaju promene, ali ne idu
dovoljno daleko. Oslanjajuci se na pozivanje na rezultate koji mogu pruZiti, zelene poslove, biodiverzitet,
kvalitet tla i vode, izmedu ostalog, Evropska komisija mora raditi sa zainteresovanim stranama na
razvoju novih instrumenata koji mogu doneti i ekonomske i ekoloske prednosti . IFOAM EU poziva na
novi model placanja koji podstice i nagraduje poljoprivrednike koji koriste javni novac za javnu korist
kako bi se osigurao pobednicki pristup izmedu proizvodaca i poreskih obveznika.

Poljoprivredna politika najbolje se ostvaruje na nivou EU, fokusirajuci se na klju¢na pitanja podrske
poljoprivrednicimaizastitiZivotne sredine, pokazuju rezultati konsultacija.

Ovo su medu kljucnim nalazima javnih konsultacija objavljenih o modernizaciji i pojednostavljivanju
Zajednicke poljoprivredne politike, koja je primila vise od 322.000 podnesaka iz Sirokog spektra
zainteresovanih strana, ukljucujuci poljoprivrednike, gradane, organizacije i druge. Govoreci na
konferenciji "CAP: Have lour Sai" u Briselu, gde su otkriveni nalazi, Phil Hogan, komesar za poljoprivredu
i ruralnirazvoj EU je na konferencijiistakao stav da su javne konsultacije, uzevsi u obzir i ogroman odziv,
pokazale da je velika vecina ispitanika potvrdila (90%) da bi poljoprivredna politika trebalo i dalje da
bude upravljana na nivou EU, jer obezbeduje jednake uslove na jedinstvenom trZiStu i osigurava da
poljoprivreda moze bolje da odgovori na zajednicke izazove kao Sto su zastita Zivotne sredine (85%) i
suzbijanje klimatskih promena (73%). Takode se cesto pominje potreba da se odrZi ekonomska, socijalna
i teritorijalna kohezija Sirom EU (86%), kao i potreba za zajednickim okvirom razmene najboljih praksi
(91%). Jasni ciljevi na osnovu konsultacija su vrlo jasno pokazali $ta treba da postigne zajednicka
poljoprivredna politika. Osiguranje dobrog Zivotnog standarda za poljoprivrednike je kljucni zahtev, pri
¢emu je vecinaispitanika (88%) priznala da su prihodi od poljoprivrednih proizvoda niZi od proseka EU i
da poljoprivrednici dobijaju samo mali iznos konacne potro3acke cene za hranu (97%). Smatraseda je
direktna dohodna podrska poljoprivrednicima najbolji nacin da se to postigne (66% ispitanika).

Drugi glavni cilj ZPP treba da bude da se poljoprivrednici ohrabre da ucestvuju u borbi protiv klimatskih
promena i zastite Zivotne sredine, zastite biodiverziteta, smanjenja degradacije tla i obezbedivanja
odrZive upotrebe pesticidai dubriva.

Takode je jasno iz zakljucaka da gradani i poljoprivrednici Zele da buduci ZPP bude jednostavniji i manje
birokratski kako bi se $to efikasnije pratiliizazovi.

Preporuke konsultacija ¢e se ukljuciti u tekuce razmatranje Komisije o buducnosti hrane i poljoprivrede.
Komunikacija o modernizaciji i pojednostavljenju zajednicke politike ce pratiti procenu uticaja buducih

predloga politike.



12. ZAKLJUCAK

Uticaj poljoprivrede naZivotnu sredinui zdravlje ljudije ogroman.

Kako bismo ocuvali Zivotnu sredinu uz privredni i drustveni razvoj potrebna je hitna promena sistema
koju ce sprovesti pojedinci, privatni sektor i vlade, radi prelaska sa kratkoro¢nog i neperspektivnog na
vizionarski pristup kojim se postuju buduce generacije. Ekonomski rezultati na koje je fokusirana
agrarna politika ne treba da budu prioritetni ve¢ se moraju ukljuciti i mere koje ce ublaZiti nezeljene
efekte naprirodneresursei nanase zdravlje.

Izvestaj WWF-a (2016) pokazuje da moramo razmisliti o nacinu na koji proizvodimo, konzumiramo,
merimo uspeh i cenimo Zivotnu sredinu

Da bi se obezbedila prozvodnja zdrave hrane na odrZiv nacin, mora se transformisati sistem
poljoprivrede i prelazak u poljoprivredu i proizvodnju hrane koja se mozZe prilagoditi neizbeznim
klimatskim promenama uz ocuvanje nase prirodne bastine kao Sto je biodiverzitet, odrZavanje kvaliteta
zemljista, poboljSanje Zivotne sredine proizvodaca, zastita zdravlja i dobrobiti gajenih Zivotinja
obezbedujucida proizvedena hrana promovise zdravlje, a daje visokog kvaliteta (FAO).

Glavni izazovi ublazavanja i prilagodavanja klimatskih promjena u poljoprivredi su sledeci:
Razumevanje nekih od osnovnih procesa, kao Sto su interakcija emisija N20 i sekvestracija ugljenika u
zemljiStu, doprinos korena u sekvestraciji ugljenika zemljiStu i emisije Zivotnog ciklusa organskih
dubriva kao Sto je kompost. Pristupi za ratunanje emisija koje adekvatno predstavljaju sisteme
poljoprivredne proizvodnje sa visestrukim i raznovrsnim rezultatima i koji takode obuhvataju i usluge
ekosistema; Identifikacija i implementacija odgovarajucih okvira politike za podrsku ublazavanju i
prilagodavanju u poljoprivredi, tj. neprimenjivanje sistemskih pristupa u nepovoljan polozaj usled
poteskoca u kvantifikaciji emisija i njihovo dodeljivanje pojedinacnim proizvodima; Kako osigurati da
trenutni fokus na ublazavanju ne dovodi do zanemarivanja drugih aspekata odrZivosti poljoprivrede,
kao Sto su opterecenja pesticida, eutrofikacija, acidifikacija ili erozija tla i pitanje kako iskoristiti
potencijal za ublazavanje promena za promenu potro3ackih obrazaca.

Scenarija budu¢nosti biodiverziteta su malobrojna ali i razlicita. Jedna pokazuju da je promena u
nameni koris¢enja zemljista glavni uzrok gubitka biodiverziteta, a sve to vezano je za klimatske
promene, i promene sastava atmosfere. Danas je poznato da negativne promene u biodiverzitetu
nastaju i zbog promene strukture zemljista. To ¢e se posebno odraziti na smanjenje lukovicastih i
korenastih vrsta u svetu. Upravo zato ekoloski principi i mere organske poljoprivrede koje na prvo mesto
isticu ocuvanje zemljiSta imaju prednost u daljem razvoju poljoprivrede i proizvodnje hrane. Pri tome
podjednako znacajne 3anse koje organska poljoprivreda daje zastiti i povecanju agrodiverziteta
povecavajudi odrZivu produktivnost kao i Cinjenica da smanjuje pritisak na ekosistem. Organska
poljoprivreda u okviru bazi¢nih principa i mera zahteva prilagodavanje lokalnim agroekoloskim i
socioekonomskim uslovima i tradiciji. Uz ugradnju ekolo3ki prihvatljivih rezultata nauke ona dobija Sire
dimenzije za ocuvanje biodiverziteta i racionalno funkcionisanje ekosistema. Gubitak biodiverziteta
ugozava produktivnost poljoprivrede, ljudsko zdravlje pa i opstanak. Ekonomika ekosistema i
biodiverziteta u EU predvidaju ubrzano opadanje biodiverziteta. Predvidanja su da ce se do 2050 god.




izqubiti 11 % prirodnih oblastia to je vrednost, na godisnjem nivou 6 % od globalnog nacionalnog bruto
proizvoda do 2050 god. Globalna godisnja ulaganja da bi se sprecilo izumiranje vrsta i ocuvao
biodiverzitet se procenjuju se na 46,5 milijardi dolara. Prema analizi stru¢njaka svaki ulozeni dolar u
zastitu biodiverziteta donosi 100 dolara dobiti od ocuvanih prirodnih sistema (MiloSevi¢ i saradnici
2010). Na kraju postoji eticka obaveza ¢oveka da ocuva biodiverzitet za bolje i srecnije sutra. A to je i
jedan od bazi¢nih standarda [FOAM-a koji su osnova idejnog, naucnog, strucnog i duboko ljudskog
prilaza sistemu upravljanja organskom poljoprivredom.

Trend moderne poljoprivrede forsira nove sortei rase koji daju visoke prinose pri velikim ulaganjima.
To predstavlja direknu opasnost za geneticki diverzitet u poljoprivredi. Autohtone populacije poseduju u
izobilju gene za otpornost prema bolestima i posebno za kvalitet, koji su trajno nestali kod genotipova
komercijalnihsorti irasa.

Za oCuvanje genetickog diverziteta, svaka zemlja mora preuzeti mere intenzivnijih aktivnosti na
nacionalnom nivou za razvoj osnovnog seta indikatora biodiverziteta, pri ¢emu bi se uzimali u obzir
nacionalne specifiénosti i njihovo povezivanje sa tematskim indikatorima EU. Potrebno je povecati
meduresorsku saradnju i saradnju sa naucnim institucijama, kao i saradnju i razmenu iskustava ne samo
medu zemljama iz regiona, vec i sa drugim evropskim zemljama u pravcu razvijanja zajednickih
projekata.

Uvodenje organske poljoprivrede predstavlja nadu za opstanak ugroZenih vrsta. Pozitivna uloga
organske poljoprivrede se ogleda u nastavku gajenja vrsta u njihovom prirodnom okruzenju, ¢ime se
konzervira postojeci geneticki diverzitet.

Organska poljoprivreda zasnovana na autohtonim formama i endemicnim vrstama zapravo cuva
izvore gena, ne samo za sadasnje farmere vec i za buduce generacije, jer geneticka varijabilnost
predstavlja osnov adaptibilnosti populacija na promene ekoloskih uslova.

KoriS¢enje starih sorti i lokalnih populacija u organskoj poljoprivredi jedan je od nacina povecanja
geneticke divergencije gajenih biljaka i njihovog unapredenja. Velika raznovrsnost gajenih lokalnih
biljnih materijala obogacuje poljoprivredu i doprinosi lak3em uspostavljanju organske proizvodnje.

Ocuvanje geneticke raznovrsnosti i biodiverziteta u poljoprivrednom sistemu daje organskoj
proizvodnji Siri i trajan znacaj u okviru merazastite ekosistema. Implementacija organske poljoprivredei
pospesivanje razvoja odrZive poljoprivredne proizvodnje predstavlja jedan novi kvalitet u Zivotu lo-
kalnih zajednicaizemlje u celini.

Nize emisije gasova sa efektom staklene baste za proizvodnju useva i povecanu sekvestraciju
ugljenika, zajedno sa dodatnim prednostima biodiverziteta i drugih usluga za zastitu Zivotne sredine,
¢ini organsku poljoprivredu metodom poljoprivrede sa puno prednosti i znacajnim potencijalima za
ublaZavanjeiusvajanje na klimatske promene

Reforma ZPP (zajednicke poljoprivredne politike) je prilika da se razvoj poljoprivrede usmeri u
odrzivom pravcu, a Srbija koja evidentno zaostaje za ostalim zemljama EU u poljoprivredi, treba da
iskoristi komparativne prednosti, kao Sto su ocuvani prirodni resursi.
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