HALL/TOHAJTHA ACOLLAEIANA

SA OPTAHCKY MPOV3BO/1ESY

~ TVIOOHOCTU




HasuB TexHuuKor peuweta: ,OnpxaBarbe NIOAHOCTN 3eM/bULLTA
Ha OpraHCKOM ra3guHCTBY Mofenmparem ninogopesa ca yyewhem
nyuepke”

AyTtopu: 1p BnagaH YrpeHosuh, ap Bnagumup Oununosuh,

ap Oywwua Oenwvh, gp Bepa MNonosuh, ap Onneepa Crajkosuh
CpbunHosuh, ap MunaH YrpuHosuh, gp NopaaHa Jo3et

Peanusarop pesynrtara: lHCTUTYT 3a 3embuTe, beorpag

OpgroBopHo nuue: Ap BnagaH YrpeHosuh, HayuyHn capagiHuK,
WHcTuTyT , Tammw” MaH4yeBO

Mpojekart: ,HoBM Nnpon3Boan Lepeanuja 1 nceygoLepeanuja N3 opraHcke
npowussoghe” (br. Il 46005) n,OppkmBa norbonpuspesa U pypasnHm
pa3Boj y GyHKLMj OCTBapUBaHa CTpATELKNX LusbeBa Penybnvke
Cpbuje y okBupy [yHasckor pernoHa” (6p. lll 46006), npojekTu
WHTErpanHux u MHTEPANCLUUMANHAPHUX NCTPaXnBarmba MnMH1CTapcTBa 3a
NPOCBETY, HayKy 1 TeXHONOLWKK pa3Boj Penybnunke Cpbuje (2011-2018).

KaTeropunja TexHnukor pewera: HoOBO TeEXHNYKO pellere (MeToga)
NPUMeHEHO Ha HaLMoHanHoM HuBoy (M 82)

O6nacT: bruoTtexHuka

KopucHuum pesynrata: 111 Mokpun JOO, NUHcTuTyT ,Tamnw” MNaHyeBo,
NHcTnTYT 3a NnpoyyaBane nekosutor 6uba,Ap Jocnd MaHumh’, MUHcTntyT
3a 3emsbuwTe beorpag, MHCTUTYT 3a paTapCTBO 1 NOBPTAPCTBO HOBM
Cap, PTTI 3opaH AtaHaukosuh n3 Lipenaje

Mouetak ncrpaxusama: jyn 2015. roguHe.

PeueHseHnTu: gp CHexaHa Ormbayva pegosHu npodecop MNMomwonprepenHn
dakynTteT YHuBep3uteta y beorpagy n gp Oparan Tep3uh, BULLIK HayYHN
CapafHuVK y MHCTUTYTY 3a KPMHO Ouibe
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Mpwnor A

OAPMABAKE MNIIOAHOCTN 3EMJ/BULLITA HA OPTAHCKOM
rA3ANHCTBY MOOE/IMPAHEM MIOAOPEAA CA YHELLHEM
JIYLEPKE

BnapaH Yrperosuh, Brnagumup ®ununosuh, dywnua Jenvh, Bepa Monosuh,
Onueepa CrajkoBuh CpbuHosuh, MunaH YrpuHosuh, NlopaaHa [JoseT

Ancmpakm: Uurb npepnoXkeHor TeXHUYKOT peLlersa je pelluaBake NMTamba
ofprkaBarba MIOAHOCTU 3eM/bulTa M 3awTuTa OropmBepsnTeTa Ha
OpPraHCKOM ra3uHCTBY, KOje HeMa CTOYapPCKY NPOM3BOAHY. 3a OBa N1Tamba
y OpraHCKoj Npou3BOAHY Nponucanu cy kputepunjymm (,Cn. rmacHuk PCY,
6p. 30/2010) Koje opraHcku npoussohay Mopa Aa UchyHW y npouecy
KOHTpone u ceptudukauuje.

OpraHcka npou3Bofha 6a3vpa ce Ha €eKOJIOLWKOj MpaKkcy, BUCOKOM
CTeneHy 6uoanBep3nTeTa 1 OUyBary NMPUPOAHUX pecypca: 3eMsbuLLTe,
BOoAa M opraHcke maTtepuje. NoxkerbHO je fa ce OMIbKe XpaHe Npeko
eKocucTeMa 3em/buliTa, a He ynotpebom pacTBopsbMBUX HybprBa
Koja My ce popajy. lNocebHo ce ncTtmye 3Hauaj CToYapcKke MPOV3BOAHE
3a OpraHcka rasguHCTBa, jep MM obe3behyje HeonxofgHe opraHcke u
XpaH/bmBe maTepuje 3a obpaheHo 3emmbuwTe. MehyTrm, nako opraHcka
npomssogha y Cpbujn 6enexun KoHCTaHTaH pacT, OpraHcKa cToyapcka
npounsBoata ce oaBuja Koa ceera 40 npowussohaua (OHPNT PC, 2016).
Nmajyhn y Brgy 3abpaHy ynoTpebe CMHTETMUKUX MUHepanHux Hybpuea,
a Ja npumeHa KomepuwmjanHux cepTndrkoBaHux Hybpusa 3a opraHcky
NPON3BOAHY YECTO HUMje eKOHOMCKU OnpaBAaHa, HefocTaTak OpraHCcKor
CTOYapCTBa 4OBOAN Y NTarbe OAPXKMBOCT OpraHcke npounssogme. OBo je
nocebHO U3paXkeHO Kaja je y NuTarby ofpKaBare NpupoaHe NnogHOCTA
3eM/buLLTa 1 3alITUTA HberoBor brogreepsnuTeTa.

NcTpaxkmBarbe je cnpoBefeHo Ha nmamby [ MOKpUYH, Ha NOBpLINHYK of
25 ha, mogenviparbem 1 OMMEH3VOHUpakeM nnogopena ca ydyewhem
nyuepke, Ha 3eMsbuLWTY TNa 6eckapboHaTHa puTCKa UpHUua. Jlyuepka je
nocejaHa y jeceH 2015. rogunHe Ha 5 ha (20% obpaguse nospLuvHe). Behin
[eo 3eneHe Briomace nyuepke nckopuiiheH je 3a NponsBoaHy KOMNOCTa
3a noTpebe ofpaBaha NIOAHOCTM 3eM/bULLTA Ha MMakby. YNpaBo y Tome
je MHOBaTMBHOCT MpeasIoKeHOr TeXHWYKOr pellena, jep ce y Cpbujm



NyLepKUH KOMMOCT A0 cafla Huje npoussoano. Kako 6u ce obesbeauna
€KOHOMCKa O[Jp>KMBOCT OpraH130BaHa je Npoun3BoAtba CEMEHA NyLEpPKe.

Pagn npousBogre KomnocTta 3eneHa 6romaca npeor 1 Tpeher oTkoca
nyuepke, Kao 1 npocylieHa 6riomaca nocne 6epbe cemeHa, KoleHe cy
N ceLkaHe KOMOajHOM 3a HUCKY Cunaxy 1 cknaguiwreHe y cunojame [M1
MoKpurH. KomnocTHa rommna HeroBaHa je 3anvMBatbeM BOAOM, MeLlarbeMm
1 nokpusareM. [ocne neseT Mmeceum fobujeH je 3peo nyLepKnuH KOMnocT
(2016.ron.9,76tha”,a2017.rog. 12,46tha), Kojy npema cBOjUM GU3NUKUM,
arpoxemmnjCKnM 1 MMKpOo6UuosoLw KM ocobrHama ogrosapa 3a ynotpeby y
opraHckoj npoussogmu. NpoceyuHa BpegHocT C/N ogHoca npov3BeaeHor
komnocTa je 8,51. BpegHocTtu: BnakHocT, pH 1 EC cy ontmanHe. Mpema
n3MepeHOM cafipajy YKynHor a3ota (5,04%), nyuepKrH KOMMNocT je fo6po
ob6e3beheH a3oToMm, a cafpKaj opraHcke matepuje y memy je 42,56%.
YKynHa Mukpodnopa 3acTyrubeHa je Yy 3HauyajHom 6pojy (65,22x10°
MUKPOOPraHmM3ama rno rpamy CyBOr KOMNocCTa), WTO yKa3yje Ha MHTE3NBHY
MUKPOOUONOLLKY aKTUBHOCT y KomnocTy. YTBpheH 6poj ribrBa (98,44x10%)
yKa3yje Ha BUCOK Cafp»<aj OpraHcke maTtepuje v OnTMMasnHy BIaXXHOCT
cyncTpaTa, wrto cee notephyje gobap keBanuteT KomnocTa. MNpucycrtso
Azotobacter-a, Kao nHAUKaTopa MNoZHOCTW, noTephyje pobpe BoaHO-
Ba3fdywWwHe ocobrHe KOMMOCTa, a NpUCYCTBO amoHudurkaTopa (7,97x10°)
3HaAYajHy 3aCTyN/beHOCT a30THNX OPraHCKNX jeanrberba. Cagpaj TeLKNX
MeTana je y rpaHmuama MIK.

Jlyuepka je Buweroguwra nerymMrHo3Ha OwbHa BpCTa Ha uuvjum
KOpeHOBMMa ce pa3Bujajy KBpKuULe Y KojuMa y CMMBMOTCKOM OfHOCY ca
HOM XunBe 6akTepuje Sinorhizobium melilotii (Ensifer meliloti), koje Be3yjy
enemeHTapHu a3oT u3 atmocdepe n Bpahajy ra y semmuwre. Qrkcauuja
asota Beha je Hero WTo je noTpebHo br/bKama y yceBy, Na ce Ha Taj HauvH
NpuKyne Benuke KonmymMHe TOr MakpoeseMeHTa y 3eMbuwiTy. Pesyntatu
ncTpaxmearwa y MOKpMHY YKasyjy Ha 3HauyajaH yTuuaj nyuepke Ha
06e36ehHeHOCT 3emrbuLLTa a30TOM, jep je ykynaH N y 3emsbuluTy nocne
[Be rofunHe, Kaga je nyuepuwTe pa3pubeHo (0,25%) 6ro 3HauajHo Behu y
OLHOCY Ha KOHTPONHO 3emsbuwiTe (0,22%).

PaspuBarbem nyuepuwTta, nocse ABe rogmHe rajema Nyuepke, yKynaH
6p0j MMKpOoOopraHusama, rMnea, Azotobactera-a n amoHndmrkaTopa 610 je
Behn y ogHOCY Ha KOHTPONHO 3emsbumiuTe. OBU pe3ynTaTi Cy y Kopenauuju
Ca MHTEH3UTETOM pecnupauuje, Koju je 2 nyta 6uo sehn y 3emmbnwty
Ha KoMe je rajeHa nyuepka. YKynHa Mmukpodnopa v cagpkaj NnomMeHyTunx
bM3noNOoLKKMX rpyna MIKpPOOpraHm3ama yTuuanu cy Ha CUHTe3y XyMyca,
Kora je Mo paspuBary nyuepuiuTa 610 3HaYajHO BULLE Y OJHOCY Ha
KOHTpOJy, a TuMe 1 Ha noeehamwe nnogHocTy 3emsbuwTa. Jlyuepka je
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3HauyajHo yTuuana m Ha noeehawe 6pojHOCTM GakTepuje S. meliloti y
OHOCY Ha KOHTpony, ymme je nosehaH a30TOPUKCALMOHN NOTeHuumjan
3emsbuwTa. Pesyntatm 6poja yKynHe Mukpodnope, amoHuduUkatopa,
rmbuBa n Azotobacter sp. ykasyjy Ha no3uTvBaH edekaT fyLepke Ha
6roanBEP3UTET MUKPOOPraHN3amMa y 3eM/bULLTY.

YKynaH nprYHOC MNPOV3BEAEHOr HAaTypasHOr CemMeHa nyuepke Y
npsoj roanHu 6uo je 1,95 t (0,39 t ha'), ay gpyroj 3,15t (0,63 t ha™). ¥
aHanvM3npaHoM [BOroAulbeM Meprody NPOU3BOAHKE CEMeHa 3ajefHO
Ca NPOU3BOAHOM KOMMOCTA, OCTBAPEH je NMOBO/baH 6pyTo GUHAHCKjCKM
pe3yntaT (64.050,00 PCJ ha' y 2016. rog. n 112.020,00 PCA ha'y 2017.
rog.). Apyrum peurma, oCTBapeHO je AOBOJbHO MPeocTaNnvx CpeacTaBa
3a nokpuBare GUKCHMX TPOLUKOBA, a OCTBapeHU NpoduT ocurypasa
OLPXKMBOCT NpeanoKeHe HOBe TeXHONoruje.

MpepBubeHo Bpeme uckopuwhaBarma nyuepke je ABe rofguHe, WTO je
MOroAHO jep ce Lena NnoBpLUKHa Y NofoCcMeH M, 6pxe obe36ehyje asoTom.
Tume ce y neTonosbHOM nnogopeay nyLepka Ha UCTY ruBy Bpaha cBake
nete roguHe, a Ha MNOJIOBUHU TOT Nepuoga Ta uea ce Hybpmu Komnoctom
npov3sefeHnUM Ha UMakry. KonnunHa komnocta gobuvjeHa mogenmpamem
nnopgopena Ha umary y MokpuHy (2016. roa. 48,80 t, a 2017. rog. 62,30
t), BoBoOsbHa je 3a oko 20% MOBPLIMHA HWBA, HA FOAWLHbEM HUBOY. Tako
ce OHe Yy nnopocMeHu, cBake 4 rogmHe Hybpe ca 10 t ha' komnocTa,
n3ysumajyhu npepsuheHnx 20% nOBpLUIMHA 3@ 3aCHUBaHe nyuepKe.
3axBambyjyhm npousBodwmKn cemeHa Koja ob6e3behyje eKOHOMCKY
OfAP>KUBOCT, NPenoKeHOM TEXHONOrMjoM nuTare cHabaeBarba a30ToM
peluaBa ce Ha OApP>KUB 1 NPUPOLAH HauUVH.

OpprkaBarbe MNAOQHOCTM 3eM/bMLITA Ha OPraHCKOM Fa3fguHCTBY Y
MokpuHy, mopenuparwem nnogopefa ca ydewhem nyuepke y cknagy
je ca MpaBUNHMKOM O opraHckoj npowussoantbun (,Cn. rmacHuk PCY 6p.
48/2011), jep je 3a oBy npou3Boamy nocne obaB/beHUX npernena,
oBnawheHa KOHTPONHa opraHx3aLmja n3gana ceptudurkar 3a obe rogmHe
ncTpaxneama (6p. ceptndukara: 500/15-17-01).



Mpwnor b

OOPMABAKE MJIOAHOCTN 3EMJBULLTA HA
OPTAHCKOM TA3AVHCTBY MOAEJTIMPAHEM
MNOAOPEAA CA YYEWREM JTYLIEPKE

O6nacT Ha Kojy ce TeXHUYKO peLuee OfHOCU

TexHMYKO peluere nprnaga o6nactn GOTEXHUYKUX HayKa, HayYyHa Au1C-
LUNAMHa: paTapCcTBO U MOBPTAPCTBO, yXKa HayyHa AUCUUMNINHA: KPMHO
6urbe, cermeHT: OpraHcKa NPou3BoAHa, @ OJHOCK Ce Ha HOBY TEXHONOLLIKM
nocTynak ofprkaBatba MNNOAHOCTY 3eM/bULLTA HA OPraHCKOM ra3fuHCTBY
Koje HeMa CToYapCKy NPOM3BOAHY, MOAENMPatbeM ONTUMANHO ANMEH3U-
OHMpaHor nnogopena, ca yuyewhem nyuepke (Medicago sativa L.).

Mpo6nem Koju ce TEXHNYKNM pelletbeM peluaBa

OpraHckanpoun3BoaHba ce Kao LleNnoBUT CUCTEMYpPaB/batba Mpor3BOAHOM
XpaHe, 6a3mpa Ha eKOJOLLKOj NPaKCK, BUCOKOM CTerneHy buoansep3mTeTa
1 o4yBahy NpuUpogHuX pecypca. Ypenba Caserta (E3) 6p. 834/2007. op, 28.
jyHa 2007. HapoumnTO NUCTUYE paumoHanHo Kopuwhere: 3eM/buLLTa, BOA],
opraHcke martepuje, NPMMEHOM MOCTYMaka Koju HUCY 3@ HUX LUTETHMU.
Tako opraHcka 6ubHa npon3BoaHa Tpeba Aa fonpuHece ofpKaBaky U
nosehatby NpYpofHe NIOAHOCTY 3eM/bULLTA, Ka0 1 CNpeYaBaky herose
epo3uje. [NoxerbHO je aa ce burbke xpaHe NPeKo eKoCucTeMa 3eM/bULLTa,
a He ynoTpebom pacTBopsbreux Hybpusa Koja My ce foaajy.

Y opraHckoj npon3BoAHM MAOAHOCT U BUOSOLIKA aKTUBHOCT 3eM/bULLTa
oppxaBa ce 1 nosehaBa NpakTUKOBareM WNPUX Nogopeaa, ca Behm
yuewhem MaxyHapky, yBoheweM MNOKpOBHMX YyceBa (YrpeHoBuh u
Ounnnosuh, 2017), NpUmMeHOM KOMMOCTUPaHUX oOpraHckux hHybprBa
MOpeKNomM M3 CToYapcCke MPOMV3BOAHE, WAM OTnaja ca rasauHCTBa.
MNMocebHO ce wucTMYe 3Hauyaj CTouYapcke MPOM3BOAHE 3a OpraHcka
nosbonpueBpeHa rasfyMHCTBa, jep UM obesbehyje HeonxopgHe opraHcke
N XpaH/buBe MmaTepuje 3a obpaheHo 3emsbumwTe. MehyTum, wnako
opraHcka npowussofmwa y Cpbuju 6enexu koHctaHTaH pacT (Cumuh,
2017), opraHCKOM CTOYapCKOM MPOn3BOAHOM 0aBy ce cBera yeTppecet
npomssohaua (OHPJT PC 2016). Nmajyhmn y Buagy 3abpaHy ynotpebe
CUHTETMYKNX MuHepanHux HybpuBa, a da npuvMeHa KomepLuujanHux
cepTudukoBaHmx HybprBa 3a OpraHcKy nNpPouM3BOAHY YeCcTo Huje
€KOHOMCKM ornpaBhaHa, Manu obum opraHcke CToyapcke NMpou3BoAHe
[LOBOAV y MUTarbe OAP>KUBOCT YKYMNHe OpraHcke nMpon3Boghe, nocebHo
Kaja je y nuTamwy OfpKaBahe MIOAHOCTM 3emsbuTa. BaxHo Haueno
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opraHcke Npou3Bofhe je 1 ouyBame 1 yHanpehemwe 6uoansepsmnTeTa.
NHTe3uBuMparbe nosbonpuspee y nocieambnm geleHnjama je n3pasnTo
HeraTMBHO yTuuano Ha OuopusepsuTeT (YrpeHosBuh m cap. 2012), a
HenpumepeHa ynoTpeba CUMHTETUYKUX arpoxeMukanuja yTtuuana je
3HauajHo 1 Ha rybutak buogmeepsnTteTa 3emmuwTta (PpaHeTta, 2015).
Tpeba nctahu pa je opraHcka Npow3BoArba KOHTPONMUCAHa, a 3akoH
0 opraHckoj npoussoatu (,Cn. rmacHuk PCY 6p. 30/2010) n npatehn
MpasunHuk (,Cn. rmacHuk PC’ 6p. 48/2011), 3a oppkaBarbe NNOAHOCTA
3eM/bMLWLTa, NPUMEHY LIVper Nnogopeaa U ouvyBake OrMoanBep3nTeTa,
nocebHo gedurHULWY KpUTepujyme Koje opraHckm nponssohay mopa Aa
NCMYHW Yy NpoLecy KOHTporse u cepTudukalmje.
360r CBMX rope HaBedeHWUX pa3fiora, NPeasioKeHO TEXHUYKO pellere
MMa 33 UWb pellaBake MuTakba OfpKaBara MPUPOAHEe MNoAHOCTU
3eM/bMLLITa Ha OPraHCKOM Fra3fiMHCTBY KOje HemMa CTOYapCKy NPOU3BOAHY,
MoAennparmem onTMManHoO AUMEH3NOHMPAHOr nnogopesa, ca yyewhem
nyuepke (Medicago sativa L.), a koje Tpeba pa:
e 00e36enm 6roMacy 3a KOMMOCTMpParbe, Kako 6u ce npoussena
[LOBOJbHA KOMIMYMHA KBAaJIMTETHOT KOMMOCTA Ha rasguHCTBY,
e 3em/buLITE CMMOMOTCKOM a3oTodukcaumnjom obesbem a3oTom 3a
HapefHe yceBe y NIOJOCMEHM,
e  3aWITUTK 1 yHanpeaun buoaneep3mnTeT, Koje 61 ce MaHUdpecToBano
noseharbeM 6POjHOCTM KOPUCHMX MUKPOOPFraHn3amay 3eMibULITY
Ha OpPraHCKOM ra3guHCTBY,
e fo6ujarbe NPUMapHOT MPOM3BOAA, 3aHUMIBbMBOT 3a NpepahrBauKy
NHZYCTPUjY N TPXKNLLTE,
CBe 10 Tpeba MofenmpaTi Ha HAaUNH Kako ce He 61 nosehaBany TPOLIKOBM
npon3BoaH-e.

Crame peweHoCTn Tor npoGnema y cBeTy

OfpxaBareM MpUPOAHEe MAOAHOCTA 3eM/bulUTa U ONTMMMU3aLUjoM
nnogopena y opraHcKoj NpousBofrM y cBeTy 6aBuMO ce Benvkn 6poj
ncrpaxkmpava (Watson et al., 2008; Mohler & Johnson, 2009; Altieri, 2015;
Jat et al., 2015; Wande, 2015), mehytm pobujeHn pesyntati ce camo
LENUMUYHO MOTY MPUMEHUTM Y OpraHcKoj npoussoamu Cpbuje, 6ynyhn
[la Cy arpoeKOSIOWKN, TEXHNUYKO — TEXHOJIOWKM U COUUjaiHMN YCNOBU
3HaYajHO PazNNYNTN.

PelwaBamy NuTama ofpxaBara NpupoHe NIO4HOCTY 3eM/buULLTa Ha Op-
FaHCKOM ra3fiHCTBY, KOje HemMa CTOUYapCKy MPOW3BOAHY, MOAeNpakbem
nnogopena, ca yyewhem nyuepke, kog Hac Huje nocsehrBaHa Maxkba,
a KOMMocCT of NnyuepKknHe 6romace Ao caga Huje npownsBobeH. VcTpa-
Xuare hynuHe n cap. (2017) 6aBu ce TeMaTMKOM jeHOTOAMLLHUX

17



NMOKPOBHMX yceBa 1 OyLIeTOM a30Ta, a JOCTYMHO je HeKONMKO NpernegHnx
papoBa (hynuHa, n cap. 2004; 2004a; Yysapauh, 2006; YrpeHosuh u
Ounnnosuh, 2017) 1 BrLE NCTPaXKBaka ca PasNnynuTUM KomepLmjanHum
cepTudMKoBaHMM opraHcKnm HybpusriMa v onnemernBavnma 3eMmbuLLTa
(Omaua, n cap., 2012; Filipovi¢ et. al., 2012; 2012a; borgaHosuh u cap.,
2013; NMonosuh n cap., 2014; JozeT n cap., 2017).

OGjawwmerbe TeXHUYKOT peLletba U AeTa/baH onunc
ca KapakTepuctukama (ykmyuyjyhun npartehe nnycrpaunje
n ¢poTtorpaduje)

CywTyiHa TeXHUYKOr pellela je Yy pellaBary MuTakba ofpxaBarba
npupoaHe NIOLHOCTM 3eM/bMLLUTa HA OPraHCKOM ra3guHCTBY Koje Hema
CTOYapCKy Npou3BoAYy. 3a pellaBarbe Tor npobnema momenvpaH je u
AVIMEH3NOHUPaH nnogopes ca yyewhem nyuepke (wema 1), a npegHoOCTH
TaKBOr peLlerba Cy BULIECTPYKe.

MpuHock nyuepke cy Benukm n mory goctuhu n 52 t ha 3eneHe 6romace,
OfHOCHO 12,6 t ha' cyBe maTepuje Ha roauwkwem HMUBoY (Katnh u cap.,
2011). OBMM TeXHUYKMM pellerem MNpeasioxKeHo je Aa ce Aeo OBe
6uomace NCKOPUCTU 3a NPOU3BOAHY KOMMNOCTA, 3a NoTpebe oapxaBarba
NNOAHOCTU 3eM/bULITA Ha MMaky, a YNpaBo y TOMEe je WHOBATUBHOCT,
jep ce y Cpbuju nyLepKnH KOMMNOCT Ao cafia Huje nporsBogno. Kako 6m
ce obe3benmna eKOHOMCKa OfPXMBOCT, MPeASIoKeHa je npounsBofrba
cemeHa nyuepke. Y Tom cmncny npeu n Tpehn oTkoc kopuwheHn cy
3a obe3behumBarbe OMOMace 3a MPOU3BOAHY KOMMOCTA, a ApyrM 3a
npom3Bofhy cemeHa. lpousBofrwy cemMeHa nyLepke KapakTtepuly
penaTrBHO HM1CKa ynaraka no jeAUH1LM NoBpLUKHE, @ OCTBapYjy ce Bpo
[06py eKOHOMCKM NokasaTesbu (Majuh n Mapkosuh, 2016).

Jlyuepka je Brwerogunima nerymmHosHa burbHa BpCTa Ha urjeM KopeHy
ce pasBujajy KBpXuLUe y Kojuma y CUMOMOTCKOM OAHOCY Ca HOM XIMBe
6akTepuje Sinorhizobium melilotii (Ensifer meliloti). OBe 6akTepuje Be3syjy
enemeHTapHu a3oT n3 atmocdepe n Bpahajy ra y semmuwre. Orkcauuja
asota Beha je Hero WTO je NoTpebHo br/bKama y yceBy, Ma ce y TOKY XIMBOTa
nyuepKe Ha Taj HauMH NPUKyne BerKe KONMMYMHE TOT MakpoenemeHTa y
3emmbuwTy. lognwrbe ce dukcrpa 100 go 400 kg N ha™', ca noteHumjanom
yak 1 go 550 kg N ha (Peoples, et al., 1995; Provorov, Tikhonovich, 2003;
Japak 1 cap, 2008; Munowesuh n MapuHkosuh, 2009), na To npeacTaB/ba
NpUpoAaH 1 eKONOLLKM 34paB HaunH cCHabaeBama nyLepke 1 3emsbumiuTa
a30TOM U3 Ba3fyxa, Koju JefloM OCTaje y 3eM/bMILTY 3a HapefHe yceBe,
Kpo3 npumeny nnogopega (Vance, 1998; Nesic et al., 2008).
MNpepnoxeHom HOBOM TexHonorvjom npeasubeHo je pa  Bpeme
nckopuwhasara nyLepke 6yge fBe rofurHe, WTO je NOrO4HO jep ce uena
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MOBPLUMHA Y NIOJOCMEHHU, bpxe 06e3b6ehyje a3oToM, OBO HapoOUUTO jep
ce HaromunaBakbe a3oTa a30TOPMKCALMjOM Yy 3EeM/BULLTY Y KaCHUjUM
roguHama »KMBOTa nyuepke cMamyje. Tume ce y NAOJOCMEHN nyuepKa
Ha UCTY HUBY Bpaha cBake neTe rognHe, a Ha NOMIOBMHMW TOI Nepuoga Ta
tbUBa ce Hybpur KOMNOCTOM NPOM3BEAEHVIM Ha VIMatby, YMME Ce Ha OAPXKNB
HauYMH pellaBa NUTake CHabaeBarba a30TOM.

JdetarbaH onuc noctynka papa — [peanoXxeHo TEXHUUKO peluere
npoyyaBaHo je Ha 25 ha npou3BogHux noBpLuHa, MNMosbonpuspeaHor
npepyseha MOKpWH [0OO y OpraHCKoOM CUCTeMYy MpPOU3BOAHE, Ha
3eM/bMWITY TUNa 6e3kapboHaTHa pUTCKa LpHuUa. Y jeceH 2015. roguHe
HaBefleHa MOBPLUMHA MNpUWjaB/beHa je 3a KOHTpony u ceptTudukauunjy
opraHcKe Npov3BoAHE, Kaja je oTnoyveo nepuog KoHsep3uje. Yaumajyhu
y 0031p 3em/bulHE W KNUMaTCKe ycoBe Yy Kojuma he ce opraHcka
NPOon3BOAHA OABWjaTN UCMTAHNPAH je MeTONOSbHM NIOAoPeN, ay CETBEHY
CTPYKTYpy cy yBpwTeHe cnepehe 6usbHe BpcTe: nyuepka og 20%, npoco
(Panicum miliaceum L.) 20%, kpynHuk (Triticum spelta L.) 20%, cyHUOKpeT
(Helianthus annuus L.) 20% v oBac (Avena sativa L.) ca 20%, (wema 1). Ha
MMaty Huje 3acTyn/beHa CToYapCKa NPOM3BOAHa, Ma je Ln/b 3aCHMBaba
nyuepuwwTa 610 Aa ce y NnofoCMeHN peLwn nuTake CHajeBakba a3oToM 1
06e36ean cMpOBUHA 3a NPON3BOAHY KOMMOCTA, 3a NoTpebe ofpxKaBara
nnogHocT 3embuwiTa. Kako 6m ce obesbefnna eKoHOMCKa OfPXKUBOCT y
TakBUM OKONHOCTMMA, OPraHM30BaHa je MPOU3BOAHA CEMEHA NyLepKe,
npema 3akoHy o cemeHy (,,Cn. rnacHuk PC", 6p. 45/2005). MNnaH poTtayuje 'y
nnogocMeHn 61o je fa ce yceB pa3puje nocne apyre roguHe y jeceH, a aa
Ce Ha NCTY HIMBY NyLiepKa BpaTh CBake 5 rognHe.

Kpajemneta 2015.roguHe Ha uBuv noBpnHe 5 ha (N45°57°1213" E20°22’
3830"), Ha Kojoj je npefyces brna NweHnLa, N3BPLLIEHA je KOH3epBaLMjcKa
obpapa 3emuwTa, paspusavem Vaderstad-Top Down 300S, Ha gybuHy
op 30 cm. 3aTmm je 8. cenTembpa nocejaHa NnyLepka, cejannLom 3a rnpasa
xunta Vaderstad-Rapid 400 C, Ha mehypenHo pacTojame og 12,5 cm, Ha
ay6uny 2-2,5 cm, ca 16 kg ha' cemeHa, copta baHat BC. Kpajem gpyre
feKage centembpa HacTynuno je Huuake ycea. [Nocne npesnmrbaBatba
36or 6nare 3ume, BereTauuMoHu nepuop Owbaka je paHO OTMOYeo,
5. mapTa. 3ajegHo ca pa3Bujarbem yceBa popmupaHa je M 3HayajHa
KonnuyrHa 6riomace KOpPOBa, rae je goMuHKMpana obrnyHa 6oua (Xanthium
strumarium L.). Kapa je yceB 610 y ¢a3u obpa3oBarba LBETHMX Nynosbaka
[0 MoyeTKa LBeTaha, KpajemM Maja, Haa3emMHa bromaca je KombajHoM 3a
HUCKY CWNaxy MOKOLIeHa, NcelkaHa 1 yCKlaguwTeHa y Cuno-jame Ha
nmamy y MokpuHy. [1pyrn oTKOC OCTaB/beH je 3a NPOM3BOAHY CEMeEHa.
Kapa je Behin feo maxyHa y yceBy nyLepke obrmo Mpky 60jy, n3BpLueHa je
ABoda3Ha »eTBa CeMeHa, KolereM, 9. aBrycTa 1 HakoH npocylumsara 13.
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aBrycTa, BPLWMAOOM NOKOLIEHUX OTKOCA KOMbajHOM. BurbHM ocTaum nocne
Bpwunabe Takohe cy nckopuwheHn 3a Komnoctmpame. buomaca Tpeher
oTKoca uckopuwhaHa je 3a KOMNoOCTMpamwe, a Kocmaba je obaBbeHa y
Tpehoj aekaan centembpa. Y TOKy Npoun3BOAHE Yy MPBOj roAnHM, nocne
CBaKor OTKOCa U Y TOKY 3MMCKOT Mepuofa MMpoBakrba BPLLEHO je Apibare
NaKkoM pIbayvom.

Y gpyroj roanHun rajewa (2017), paHo y nponehe Hactynuno je
obpasoBame Haa3eMHNX cTabana, Tako Aa je Beh y NpBoj fekaam anpuna
Hag3emHa Ornomaca Oubaka nyuepke crnpedvaBana nopacT KOpoBsa, na
je yceB oCTao He3akopoB/beH (cnvka 2). Cakyrsbarbe 3efeHe Hag3eMHe
6uomace 3a KOMMOCTMpake M3 MPBOr OTKOCa 00aB/bEHO je Y MpPBOj
Aekaan maja. Y gpyrom oTkocy ABo¢asHa 6epba cemeHa obGaBibeHa je
Kocmpabom 5. aBrycta u Bpwmg6om 10. aBrycra. NpuHoc 6umbHMX ocTaTKa,
nocne Bpwunabe cemeHa uckopuwwheH je 3a KomnocTupame. bruomaca
Tpeher oTkoca Takohe je uckopuwheHa 3a KOMNOCTMpPare, a Cakynibare
je n3BpLIeHo Kpajem centembpa. Te roAnHe y jeceH, yceB je AeNUMUYHO
YHULUTEH Pa3puBaHEM.

MNpahere yceBa nyuepke Tpajano je y roauvHu 3acHumBarba (2015) u y
HapegHe aBe roguHe (2016. n 2017), TOKOM BereTaLMOHOr nepuoja,
Kaja cy BpleHa ¢eHosoWwKa ocmaTparba: HuLakbe, MHTE3MBHY MOopacT,
LBeTame, 6yToOHM3aLUmja 1 caspeBatbe. [pUnMKom TpaHCNopTa, BpLUeHa cy
Mepera KoNmumnHe 3eneHe Griomace 1 npepayvyHaBaH npuHoc (t ha').

Mpouec npunpeme Komnocta — 3a npouec npunpeme nyuepKUHOr
KomnocTa KopuwheHe cy cmepHuue 13 MnaHa ynpasbatba 61ONOWKUM
oTnagom (6p. 127/15.04.2015) n Enabopata O KBanuUTETY KOMMOCTa
(152/12.05.2015) NHCcTUTYTa 3a NpoyyaBarse nekosutor bumwa ,Ap Jocud
Manunh” n3 beorpaga. MpounsseneHa 3eneHa 6mMomMaca nyuepke npeor
n Tpeher oTKoca 1 NpocyleHa Maca 6GubHUX OCTaTaka nocse Bpluimnade
ceMeHa, KopuwheHa je 3a Komnoctnparme. OBa Maca CKnaguwTeHa je y
cuno-jame MM MokKpuH. Y ynrby ybp3aBara npoLieca pasrpagHe BpLIEHO je
TpeTUpake MMKPOoOuosowKmM npenapatom Ekosutan (2,0 1/10 t7). Tokom
NPon3BOAHE NepPMaHEHTHO Cy BPLUEHe Mepe Here: Mellake, 3a/vBarbe
M MOKpMBaHe KOMMOCTHE TFOMWie, a Pagn HUXOBOr 6GraroBpemeHor
cnpoBoherba BpLIEHa Cy Mepera TemnepaTtype 1 BnaXHocTn. Mewware
je BpleHO y BuMlIe HaBpaTa yToBapuBauyeMm, Yy 3aBMCHOCTM Of CTaha
BNIa>KHOCTM KOMIMOCTHE romune, ca UWbeM OCurypaBaka NpucTyna
[OBOJbHE KONMUMHE KCceoHNKa. 1o noTpebu BpLUeHO je 3anmBatbe (CnmKka
1) BOOQOM, Kako 61 ce BIaXHOCT KOMIMOCTHe roMuie ofpxaBana Ha OKO
65%. HakoH geBeT mMeceun, fo6MjeH je 3peo KOMMOCT KOoju je MPUINKOM
TpaHCnopTa MepeH, paan NpepavyHaBara npuHoca (t ha).
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MeTope BplieHux aHanusa - [locne paspuBarba nyuepullTa y jeceH
2017. roguHe y nponehe HapegHe roanHe BpLLUEHa Cy y30pKOBara paau
oppehrBarba OCHOBHMX MNapameTapa MIOLHOCTA 3eM/bULITA: YKYMHOT
asotamnyrbeHunKa (CNS Elemental Analyzer vario EL1II), xymyca (o6pauyHom
13 opraHckor yrbeHuka - CNS Analyzer), pH BpegHoctn 3emmuwTa (y
H,O n y KCl, noteHunomeTpujcku), nakonpuctynayHor Kanvjyma (K,0)
n ¢ocpopa (P,O,) Al-metogom Egnera n Riehma. MukpoenemeHtn y
KomnocTy cy oapeheHn ekcTpakumjom, Lapckom Bogom. Takohe, ypaheHo
je y3opkoBame (cnmKka 3) n aHanm3e 3a yTBphuBarbe MUKpobuonoLKor
CTarba 3em/bUlITa U KoMMocTa. bpoj ykynHe mukpodnope n rbuBmla
y 3em/buwty ofgpeheH je MHAUMPEKTHOM MeTOAOM arapHuWx naoya, mno
NPUHUMMY 3acejaBakba hMMa oaroBapajyhnx cenekTMBHUX XpaH/bUBKX
nognora, geummanHum paspehemnma cycneHsmje UCNUTUBAHOT 3eMm-
muwTa. NMpeTxogHo cy npunpemMaHn 3eM/ibULWHN y30pLK, MpocejaBarbem
Kpo3 ¢nambupaHo cuto npomepa 2-3 mm u ogpeheHa wUxoBa anco-
nyTHa BRaXkHocT. bpoj ykynHe mukpodnope oppeheH je Ha arapy
Ca 3eM/bULIHUM eKCTpaKToM, 6poj rbmeuua Ha Czapek agaru, 6poj
Azotobacter-ay TeuHoj 6€3a30THOj MaHUTHO]j nogno3su (Tchanova metoda),
[OK je 6poj amoHndrKaTopa ogpeheH y TeuHoj Noano3n ca acnaparmHom
(JDPZ, 1966; Capunh,1989; SRPS ISO 11465:2002). 3a 6p0oj akTMHOMMLETA
y KomnocTty KopuwheHa je nognora ca caxapo3om no KpacubHUKOBY.
HakoH, nHKybaLmje mukpoopraHvusama of 5-7 gaHa (ocum rbuBa 3-5
JaHa) Ha 28 °C, yTBpheH je H1x0B 6POj U U3payyHaT NpoceyaH 6poj no
rpamy cyBoOr 3em/bUliTa 1 Komnocta. Pecnupaumja 3emsbumiuTa ogpehena
je meTogom nHkybauuje no Horwath v Paul no nprHuuny ¢pukcnpatba CO,
nomohy NaOH. OgpehuBarbe npucycTBa 1 HajsepoBaTHUjer 6poja (MPN)
6aktepuje S. meliloti y 3emmbuwity oapehrBaH je MUHANPEKTHOM METOAOM
nHbekumje bubke, paspehernma cycneHsuje semmwmiTa (,plant infection
count’,Vincent, 1970).

Pesyntatn cy cTaTuCTMykM obpaheHn meToAoM aHanv3a BapujaHce
(ANOVA), a HMBO 3HauajHOCTU pa3fnnKa TectTmpaH je LSD Tectom, Ha HUBOY
P<0.05 (nporpam COSTAT).

3a noTpebe BpLUeHa aHanNM3e, KOPUCTU 1 TPOLLKOBA BPLLEHO je npahere
BapvjabuUNHNX TPOLLKOBA.
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Pesynrtatn TeXHNYKOr pelwemwa

Mpounssoawa 6momace 3a KomnocTupamwe, Kako 6u ce npomssena
AOBOJbHA KOJIMUYMHA KBAJINTETHOI KOMMOCTA HA ra3uHCTBY - YKynaH
NPUHOC 3eneHe 6uomace nyuepke y 2016. rognuHn 6mo je 16,40 t ha™
(tabena 1), maca OWBHMX OCTaTaka MocCsie BpwuAde cemeHa nyuepke
2,40 t ha, a konnumHa gobujeHor komnocTta 9,76 t ha'. Y apyroj roguHun
npowusBoghe (2017) yKynaH npuHOC 3eneHe 6uomace 6mo je 25,07 t ha’,
Mace 6U/bHUX OCTaTaka nocse Bpwmnabe cemeHa 3,11 t ha', a gobujeHo je
12,46 t ha komnocTa. YKyrnHa KonnumnHa npon3eegeHor komnoctay 2016.
roavHun 6una je 48,80t,ay 2017. roanHn 62,30 t.

MpoceyHa BpegHocT C/N ogHOCa NPOU3BEAEHOT JyLIEPKMHOI KOMMOCTa
6uo je 8,51 (Tabena 2). OgHoc C/N Kog dopmrpatba KOMMOCTHE FroMune
N MOKpeTatba aepobHOr mpoueca onTtumanHo, Tpeba ga je 40:1, a Ha
Kpajy HakoH 3perba 10(12):1, wWTo yKasyje Ha HeWTO Mahy eprKacHOCT
npounsBegeHor Komnocta npu HyOperby, anu Ha HEFOBE OANNYHE
KapakTepuctike y nornegy ¢pusnykux ocobrHa. BpegHocT: BRaXKkHOCT,
pH 1 EC 6une cy ontumanHe. lNpema namepeHom cagprkajy yKyrnHor a3oTta
(5,04%), nyuepKnH KOMMNOCT je 6uo fobpo ob6e3beheH a3oTom, a caapxaj
OpraHcke MaTtepuje y temy 61o je 42,56%.

YKynHa MUKpodiopay nyLiepKMHOM KOMMOCTY 3aCTYMNJbeHa je y 3HaYajHOM
6pojy (65.22x10° MMKpoopraH1u3ama Mo rpamy CyBOr KOMMocTa), Tabena
4, WTO yKa3syje Ha UHTE3UBHY MUKPOOMONOLIKY aKTUBHOCT. Yiora ribuBa
ce ornefa y CUMHTE3M Xymyca U MUHepanv3auunjyi CJIOKEHUX OPraHCKUX
MOJIEKYNIA, @ aKTVHOMMLETA Y XYMUDUKALMjL U MUHEPANT3aLMj OpraHCKe
maTtepuje. YTBpheH 6poj rbrBa (98.44x10%) ykasyje Ha BUCOK Cappaj
OpraHcke maTepuje 1 ONTUMAHYy BMaXHOCT CyncTpaTa, WTto notephyje
fob6ap KBanuTeT fo6MjeHor KomnocTa. Takohe 6POjHOCT aKTMHOMKMLIETA
(2.43x10*) je 3HauajHa. lpucyctBo Azotobacter-a, Kao WHAMKaTopa
nnogHoctu, notephyje gobpe BofHO-Ba3fylHE OCOOMHE KOMMOCTa, a
npucycTBo amoHndukaTopa (7.97x10°) 3HauajHy 3aCTyM/beHOCT a30THMX
OpPraHCKuX jepurberba y gobrjeHom komnocTy. Cagpkaj TeWKUX MeTana
y Npou3BeAeHOM JyLepKMHOM KOMMOCTY je npema [lpaBWIHUKY O
[LO3BOJbEHUM KOMMUYMHAMa OMACHMX WU LWITETHMX MaTepuja y 3eM/bULITY
(Cn. rnacHuk PC, 6p. 23/94) y rpaHuyama MK (tabena 4).

KomnocT npounseeaeH of 3eneHe 6romMace nyLepke n GUbHUX ocTaTaka
HakoH BpWMADGE HEHOr CeMeHa, MpPemMa MeXaHUYKUM, GU3NYKNM,
arpoOXeMUjCKM 1 MUKPOOVOMOWKNM 0cOOMHamMa OAroBapa 3a yrnotpeoby
y opraHckoj npowussoghu. Mpema npenopyum Bundesglitegemeinschaft
Kompost e.V. (2004), 3a npounssogmy BehrHe BUBCKUX YCEBA, NPUIIUKOM
jecerber hybpetba npumetbyje ce 10 go 15 t ha' KomnocTa. KonnunHa
KomnocTa fobujeHa Mogenupatbem nnogopeda Ha MMary y MoOKpUHy
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(tabena 1) noBosbHa je 3a 0Ko 20% NOBpPLUVHA HUBA, HAa FOAULLHEM HUBOY,
ynMme ce OHe cBake 4 rognHe Hybpe ca oko 10 t ha' KomnocTa (wema 1),
n3ysumajyhu npegsuheHnx 20% noBLUMHA 3a 3aCHUBakbE NyLepKe.

O6e36ehnBarme 3em/buLLTa A30TOM 3a HapeAHe yceBe y nnogopeay
- YkynaH N y 3eM/bULLITY NOCTe fBe roAuHe rajera nyuepke 6mo je 0,25%
(Tabena 5), WTO je CTaTUCTUYKM 3HAYAJHO BMLLE Y OAHOCY HA KOHTPOJSIHO
3emibumwte (0,22%). Time je jacHO JOKa3aH 3HayajaH 3HayajaH yTuLaj
nyuepke Ha obe3beheHocT 3emsbumiuTa a30TOM. PuTcka uUpHMUaA je Tun
3em/bnwTa ca Ao6pyM GU3NYKO-XEMUJCKUM OCOBMHaMa Yy OACYCTBY
nnae/bera U y NPUCYCTBY Nyuepke, omoryhaBa moTeHUMWjano Benuky
6pojHOCT eduKacHMxX cojeBa Gaktepuje S. meliloti. MpucyctBO N 6pPOj
OBOI CcMM6UO3HOr asoTodurKcaTopa y 3eM/bUWITY yTuye Ha npouec
ycnocTaB/batba CMmMOK03e, 0OQHOCHO Ha nHbEKUMjy 1 Hogynaumjy KopeHa
nyuepke. [JobujeHn pesyntatu notephyjy Benuky 6pojHocT S. meliloti
(1.78x10" g anconyTHO CyBOr 3eM/bULLTA) Y 3EM/bULLTY MOC/e 2 roguHe
rajerba Nnyuepke, Koja je 3HauyajHO Beha Hero y KOHTPOSIHOM 3eMJbULLTY
(2.00x10? g anconyTHO cyBOr 3emsbuTa). TMe je noTBphHeHa no3HaTta
UMHeHMLa fia nyuepKa Kkao bubka gomahiuH, No3nTNBHO yTye Ha 6pojHOCT
S. meliloti (Deli¢ et al, 2016), a TUMe M Ha YCNOCTaB/bake E€KOMOLLKM
34paBor 1 eKOHOMCKM 3HauyajHor npoueca cumbrosHe azoTodurKkcauuje
(Jenuh, 2014).

3awTtuTta u yHanpehewe 6mognBepsnTeTa, Koje ce maHupecTtoBano
nosehambem GPOjHOCTN KOPUCHUX MUKPOOpraHn3ama y 3eM/bULUTY
- PaspuBamem nyuepuiiTa OCTaje BelMKa KONMUYMHA OpraHcKe mace y
3eM/bULWLTY, YNjUM Ce pasnararbeM ¥ MUHepanun3auvjom Mnonpasbajy
bunsnuke xemujcke M MUKpobmonolwke ocobrHe 3em/buluTa, a TUMeE
nosehasa v theroBaMMKpobnooLLKaakTMBHOCT.[locne iBe roguHe rajema
nyuepkKe, yKynaH 6poj MmukpoopraHusama (18.22x10° g anconyTHo cyBor
3em/bumwiTa) 610 je Behin y ogHOCY Ha KOHTPOMHO 3eMibuLuTe (16.22x10°g™
anconyTHo cyBor 3em/buwTa), Tabena 6. OBU pe3ynTtati Cy y Kopenauuju
Ca VIHTeH3MTeTOM pecnupauuje Koju je 2 nyta 6uo Behn y 3em/buLTy Ha
KOMe je rajeHa nyuepka. bpoj ribmBa Takohe je 61o 3HauajHo Behu nocne
npoun3BoaHhe nyuepke (22.00x10* g') y ogHoCy Ha KoHpony (12.22x10%g™),
a rbIXOBa ynora y cMHTe3n Xxymyca notspheHa je, jep ra je no paspusamy
nyuepuvwTa 6MNo 3HayajHO BuLE Y OAHOCY Ha KOHTpony. Maga ce 6poj
aMmoHuduKaTopa Huje 3HauajHo MPOMEHUO, Ha yNIory nyuepke y nosehamy
NIOAHOCTU 3eM/bUILITa YKa3yje 3HayajaH 6poj Azotobakter-a, koju je 6mo
ocam nyTa Behu y 0gHOCY Ha KOHTPOMHO 3emsbuLuTe. JlyLiepka je 3HayajHo
yTuuana un Ha nosehare 6pojHoCcTU GakTepuje S. meliloti (178x102 g™) y
ofHOCY Ha KoHTpony (2x102? g). Pe3yntaTti 6poja yKynHe MUKpodiope,
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amMmoHuduKaTopa, Mbuea 1 Azotobacter sp. ykasyjy Ha no3utneaH edekar
nyuepKe Ha 6UOANBEP3NTET MUKPOOPraHN3ama y 3eM/buLLTY.

Ceme nyuepke - Npon3Bog, 3aHUM/bUB 3a NpepahnBauKy MHAYCTPUjy
n TpXKuwTe — [1poCeyHo Ha roguwwbem HUBoY y Cpbuju nyuepka ce raju
Ha 104.584,7 xekTapa (Crat. rog. Cp6., 2015), a Kako HeHa NPon3BoOAHa
3axTeBa ynoTpeby KBanWUTETHOr AeKNapucaHor cemeHa, MnoTpebe 3a
UM Ha TpXUWTy cy Benuke. Ca gpyre CTpaHe rajerem nylepke 3a
ceme y yclioBMMa nprMapHe npoussogre, moryhe je octBaputn Behm
Joxofak no jeavHuum nosplunHe (Kaparuh mn cap., 2006). Mpunnkom
cnpoBoherba aKTMBHOCTM Ha peanu3auuvju OBOr TEXHWYKOr peluerba
Ha UMaky Y MOKpPVHY Yy NpPBOj rOAWHWU YKynaH NPUHOC Npou3BeaeHor
HaTypanHor cemeHa 6vo je 1,95t (0,39t ha'), ay apyroj 3,15t (0,63 t ha™).
Y aHanu3smpaHom gsoroguiirtbem nepuogy (2016. n 2017) y npon3sBogtu
ceMeHa nyuepke 3ajefHO ca MPOU3BOAHOM KOMMOCTa, OCTBApeH je
noBosbaH 6pyTo dUMHaHCUjckn pesynTat (64.050,00 PCO ha' y 2016. u
112.020,00 PC ha' y 2017), Tabena 7. [pyrum peuyrma, OCTBAPEHO je
[LOBOJbHO MpeocTanux cpeActaBa 3a MOKprBare PUKCHMX TPOLIKOBA, a
OCTBapeHu NPoPUT OCMrypaBa O4PKNBOCT NPeasioKeHe TeXHonoruje.

MprmeHa TeXHNYKOT pelletba

MpepnoxeHom HOBOM TexHosnorujom npeasuheHo Bpeme kopuwhasara
nyuepKejeBerogunHe, LLTOjeNorogHojepceLiesianoBpLIMHay ni1ogoCMeH
6prxe obe3behyje asoTom. Tume ce y neTonosbHOM Miogopeay nyLepka Ha
NCTy HUBY Bpaha cBake neTe ronHe, a Ha NOOBMHY TOT NepProAa MUcTa
tbrBa ce hybpn ca nyuepKMHUM KOMMOCTOM MPOM3BEAEHUM Ha UMakby.
YnpaBo y TOMe je MHOBATUBHOCT, jep ce y Cpbuju NyuepKUH KOMMNOCT A0
capa Huje npoussoauno. KonvurHa Komnocta fobujeHa mopenvparem
nnogopena Ha uMamy y MoKpuHy, AOBO/bHaA je 3a oko 20% noBpLlunHa
FbVMBa, HA FOAULLHEM HUBOY, YMMe ce OHe cBake 4 roguHe hybpe ca oko
10 t ha' komnocTa. 3axBasbyjyhiv MpPoOV3BOAHY CeMeHa NyLepKke Koja
06e36ehyje eKOHOMCKY OfPKMBOCT, MPELIOKEHOM TEXHONOMMjOM NUTaHe
CcHabaeBarba a30TOM pellaBa ce Ha OAPXKMB U MPUPOJAH HauuH.
OppxaBare MNOAHOCTA 3eM/bMLITa Ha OPraHCKOM TFa3fuHCTBY Y
MokpuHy, mogenvparem nnogopeda ca ydvewhem nyuepke y cknagy
je ca [lNpaBunHMkom O opraHckoj npowussogumwun (,Cn. rnacHnk PCY
6p. 48/2011) jep je 3a oBy MpousBoAmy nocsie obaB/bEHNX Mperneaa,
oBnawheHa KOHTPO/Ha opraHun3auuja n3gana ceptudukar 3a obe rogrHe
ncTpaxneama (6p. ceptudunkata: 500/15-17-01).
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Yrpenosuh B. u cap. (2018)

Mpeanor TexHNYKOr pelleba NprKasaH rpadpuKoHnMa,
lWemaTckn y Tabenama v Ha cnMkama

lpadukoH 1. CTpyKTypa opraHCKe Npov3BOAHE Ha MMakby Y MOKpUHY

. Jlyuepka . Mpoco KpynHuk CyHuoKpeT . OBac

OJIPXABAE MNOJHOCTY 3EMIBULITA HA OPTAHCKOM TA3[IUHCTBY MOJENUPAEM MNOJOPEAA CA YYEWREM NYLEPKE 115



HauuoHanHo yapyxetbe 3a pa3Boj opraHcke npou3soate Cpbuja Opranuka

Wema 1. Mogen nnogopeaa Ha OPraHCKOM ra3gunHCTBY,
ca yuewhem nyuepke.
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KpynHuk

[oKpoBHM yceB

Many obpaga + Komnoct

CyHuoKpeT

[NokpoBHM yceB

Jlyuepka

. Jlyuepka

Kvieu many, dopmupan
LEeNVIMUYHUM YHULITaBaHbeM
nyLepke paspviBayem

Mpoco

KpynHuk

MoKpoBHY yceB dopmmupaH
nocse eTBe NpaBuix X1Ta,
o[ camopacTa

O6pafa 1 yHolerbe
KOMMOCTa pa3puBayem

CyHuoKkpeT



Tabena 1. MprHOCK GuoMace nyLepKe 3a KOMMNOCTVPAHE U KONIMUYMHA
pobuvjeHor kKomnocTa

MpBun 1 Tpehn oTkoc Hpyrn oTkoc
3eneHa bromaca Briomaca octataka nocne Konnunna “_106"UEHOF
(t ha) BpwKAGe cemeHa (t ha') Komnocra (t ha”) /ykynHo (9
2016. 16,4 2,40 9,76 /48,80
2017. 25.0 3,11 12,46 /62,30

Tabena 2. Arpoxemunjcke ocobrHe nyLepKMHOr KOMMOCTa

C/N BrnaxHocT EC pH OpraHcka maTepuja Cappxaj
% mS/cm? JlaKonmpucTynavyHor
8,51 61,13 7,97 U 6,61 C% 38,04 PO, 1,40
3,99 KCL mg/100 g
U 7,33 N% 5,04 K,0 4,11
H,0 mg/100 g
OpraHcka 42,56 NH, 46,7
maTepuja mg/kg
13 %C (org.
Q) %
NO, 14373
mg/kg
NH,+NO, 1484
mg/kg

Tabena 3. bpoj MMKpoopraHusama y nyuepknHOM KOMMOCTY

YKynaH 6poj bpoj bpoj bpoj bpoj
MVKpOOpraHm3ama r’bBa Actinomycetes Azotobacter amoHudrKaTopa
(x10°) (x10% (x10% (MPN)* (x10°)
bpoj MukpoopraHusama /g anconyTHO CyBOI KOMMOCTa
65,22 98,44 2,44 25,00 7,97

*MPN - HajBepoBaTHuju 6poj u3 Mec Credy Tabnuue.
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Tabena 4. Cafp»aj MYKpoesieMeHaTa y nyLepKMHOM KOMMOCTY

As Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Zn Fe

mg/kg %
1,48 0,22 229 1742 31,89 2285 12,75 37 7763 470

Tabena 5. Xemunjcke 0cobrHe 3eM/buLLTa, NOC/E ABE rofAVHE rajera NyLepKe,
Ha 6e3KapOOHATHOj PUTCKO] LpPHMLK

MapameTpu pH Xymyc MuH N Ykynan N PO, K,0

% mg/kg % mg/100g mg/100g
TpetmaH yKCL yHO
Jlyuepnwre 6,0 6,7 4,36 a 22,16 a 0,25a 13,76a 19,07 a
KoHTpona 6,1 7.3 3,59b 11,08 a 0,22 b 15,16a 20,66 a
LSD 0.05 0,730 14,26 ns 0,023 4,13ns 2,23 ns

Cpeptbe BpeAHOCTI O3HaUYeHe NCTUM C/IOBOM YHYTap jeiHe KOJIOHe He pasnuKyjy ce 3HauajHo (p<0.05);
ns-HMje CTaTUCTUYKI 3HavajHo.

Tabena 6. MukpobuonoLuke ocobrHe 3emsbuLLITa NOCSe ABE FOAUNHE rajerba nyLepKe
Ha 6e3KapbOHATHOj PUTCKO] LPHMLN

Napamerpy YKynHa [muse Azotobacter Amonudw-  Sinorhizobium  Pecnupauuja
Mukpodnopa (x10*g)  broj/g KaTopu meliloti (mg CO,/kg
(x10%q) MPN (x10°) (x10%) 3em/buLuTa
TpetmaH MPN* MPN /7 naHa)
Jlyuepuwre 18,22 a 22,00a 316,66a 3,16 a 178 a 733,35a
KoHTpona 16,22 a 1222b  41,33b 383a 2b 476,16 b
LSD 0.05 18,78 ns 9,41 200,24 2,62ns 195 256,98

Cpepnrbe BpeHOCTN 03HaUYeHe UCTUM CJIOBOM YHYTap jefiHe KOJIOHe He pa3nuKyjy ce 3HauyajHo (p<0.05);
Ns-HWje CTaTUCTUYKM 3HaYajHO.

*MPN-HajBepoBaTHUj1 6pO;.
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Tabena 7. AHannTUuKa Kankynaumja Ha 6a3n BapmjabuHNX TPOLLKOBA
y NPOM3BOAHM CEMEHA NyLepKe 1 NyLuepKUHOr KOMNocTa

Onwuc

BpepHocTt npousBogme (PCA ha')

KonuuuHa HaTypanHor cemeHa (kg ha™)
LleHa HaTypanHor cemeHa (PCH ha)
KonnuuHa komnocTa (t ha™')**
Moactuuaju (PCA ha™)

Bapuja6unHm TPOLWIKOBU NPON3BOAHE
(PCAl ha)

OcHo8HU Mamepujan:
Ceme
MwuKpob6ronowku npenapaT

Tpowkosu pada cpedcmsuma
mexaHu3ayuje u pykosaoya*:

PaspuBame

CeTBOCnpemupame

CeTBa

Ceukatrbe 6riomace HOLWEHMM KOMBajHOM (x2)
Bpmpaba cemeHa

TpaHcnopT

Mewarbe KomnocTta yToBapusayem (x2)
Tpowkosu cepmugpukayuje

Tpolkosu cepTndurKauumje

BpyTto ¢puHaHcujcku pesyntaT (PCH ha)

*Ha ocHoBy LileHOBHWMKa 3agpyHor caBe3a BojsoguHe (2017).

**BpegHOCT KOMMOCTa HUje NpoLeruBaHa.

[oanHa
2016. 2017.
135.160,00 167.560,00
390,00 630,00
324,00 252,00
9,76 12,46
8.800,00 8.800,00
71.110,00 55.540,00
8.800,00 1800,00
7.200,00 -
1.500,00 1.800,00
54.310,00 45.740,00
7.950,00 -
2.570,00 -
2.460,00 -
13.140,00 13.140,00
10.360,00 10.360,00
8.330,00 12.740,00
9.500,00 9.500,00
8.000,00 8.000,00
8.000,00 8.000,00
64.050,00 112.020,00
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HauuoHanHo yapyxetbe 3a pa3Boj opraHcke npou3soate Cpbuja Opranuka

— ‘aisiss [

Cnuka 1. Herosate 6riomacae nyuepke yCKnagulTeHe y CUo-jamu, 3annBatbem
(doTo: YrpeHosuh, 2016)

Cnuka 2. YceB nyuepKke y OpraHCKOM CMCTeMy rajera
y ApYroj roguHun npounssofme (dpoto: YrpeHosuh, 2017)
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Cnuka 3. Y30pKoBahe KOMNocTa
(¢oTo: MNonos, 2018)
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